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Resumen. El esquema cronolégico y biostratigrafico continental del Cenozoico tardio de América del Sur fue establecido sobre los mami-
feros fosiles de la Regién Pampeana. Dicho esquema estd constituido por Pisos/Edades con base en Biozonas, cuyas localidades tipo para el
Mioceno tardio—Holoceno temprano se encuentran en la provincia de Buenos Aires. Para la provincia de Cérdoba, los estudios geoldgicos
y estratigraficos se intensificaron a partir de la década de 1990 y brindaron un marco geoldgico apropiado para estudios biostratigraficos del
Cuaternario. El objetivo de este trabajo es realizar un estudio bioestratigrafico de la localidad de San Francisco, centro-este de la provincia
de Cérdoba, sobre la base de sus asociaciones de mamiferos y analizar las posibles correlaciones con el esquema propuesto para la Regién
Pampeana. Se describen dos asociaciones faunisticas correspondientes a dos niveles estratigraficos: (1) la asociacién faunistica del nivel estra-
tigrafico 2 compuesta por Lomaphorus sp., Neosclerocalyptus ornatus Owen, Catonyx tarijensis (Gervais y Ameghino), Scelidotheriinae indet.,
Macrauchenia patachonica Owen, Hemiauchenia paradoxa Gervais y Ameghino, Smilodon populator Lund y Panthera onca (Linnaeus), asigna-
ble al Ensenadense (Pleistoceno temprano—medio) de la Regién Pampeana; y (2) la asociacién faunistica del nivel estratigréfico 3 integrada
por Neosclerocalyptus paskoensis (Zurita), Equus (Amerhippus) sp., Toxodon sp., Arctotherium sp. y cf. Lagostomus Brokes, asignable al Lujanense
(Pleistoceno tardio-Holoceno temprano) de la Regién Pampeana. Nuevos registros para la provincia de Cérdoba incluyen Neosclerocalyptus
ornatus, Panthera onca 'y Arctotherium sp.; este Gltimo representa ademds, el primer registro de la familia Ursidae.

Palabras clave. Mamiferos. Pleistoceno. Asociaciones faunisticas. Bioestratigraffa. Cérdoba. Argentina.

Abstract. FAUNAL ASSEMBLAGES FROM THE QUATERNARY OF SAN FRANCISCO, CORDOBA PROVINCE, ARGENTINA.
BIOSTRATIGRAPHIC AND TAXONOMIC IMPLICATIONS. The chronological scale and continental biostratigraphy of South Ameri-
ca was established on the base of fossil mammals from the Pampean Region. This scheme consists of Stages/Ages based on Biozones, with
the late Miocene—early Holocene type localities in the Buenos Aires province. In the Cérdoba province, several geological and stratigraphical
studies have been undertaken since the 1990s and have provided a regionally useful scheme for biostratigraphic studies of the Quaternary.
The aim of this work is to perform a biostratigraphic study of the San Francisco locality, in the east central region of the Cérdoba province
through the analysis of its mammal assemblages and to analyze the correlation with the scale proposed for the Pampean Region. We describe
two faunal assemblages from two stratigraphical levels: (1) the faunal assemblage from the stratigraphic level 2 consisting of Lomaphorus
sp., Neosclerocalyptus ornatus Owen, Catonyx tarijensis (Gervais and Ameghino), Scelidotheriinae indet., Macrauchenia patachonica Owen,
Hemiauchenia paradoxa Gervais and Ameghino, Smilodon populator Lund and Panthera onca (Linnaeus) and assigned to the Ensenadan
(early—middle Pleistocene) of the Pampean region; and (2) the faunal assemblage from the stratigraphic level 3 consisting of Neosclerocalyp-
tus paskoensis (Zurita), Equus (Amerhippus) sp., Toxodon sp., Arctotherium sp., and cf. Lagostomus Brokes and assigned to the Lujanian (late
Pleistocene—early Holocene) of the Pampean region. New records for Cérdoba Province include Neosclerocalyptus ornatus, Panthera onca, and
Arctotherium sp.; in addition, the latter represents the first record of the Ursidae family.

Key words. Mammals. Pleistocene. Faunal assemblages. Biostratigraphy. Cérdoba. Argentina.

EN la provincia de Cérdoba se han utilizado durante muchos na’ los “pisos” “ensenadense”, “belgranense”, “bonaerense”
afios los esquemas cronolégicos de Ameghino (1889) y Caste- y “lujanense”. Si bien Ameghino (1889) distinguié dichas
llanos (1944). Ameghino (1889) propuso una serie de “pisos” unidades principalmente en la costa bonaerense, también las
agrupados en unidades jerdrquicamente superiores llamadas identificé en las cercanias de la ciudad de Cérdoba. Castella-
“formaciones” y reconocié dentro de su “formacién pampea- nos (1944) dividi6 los sedimentos asignados a la “Formacién
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Pampeana” de la provincia de Cérdoba en varias capas (e.g.,
G,, G, “quillincense”, “reartense”) y estableci6 las equiva-
lencias de cada una de ellas con las “formaciones” y “pisos”
de Ameghino sobre la base de las asociaciones paleofaunis-
ticas por ¢él descriptas, sumadas a los hallazgos de Ameghino
(1889) y Doering (1907).

Posteriormente, Tauber (1997, 1999, 2000), Tauber y Al-
varez (2003), Tauber y Di Ronco (2000, 2003) y Tauber ez 4/.
(1997a,b) reanudaron los estudios paleontolégicos en Cérdo-
ba, presentando reportes puntuales de mamiferos del Pleisto-
ceno o estudios preliminares de faunas referidas al Plioceno.
A partir de la década de 1990, se intensificaron los estudios
geoldgicos y estratigraficos en la provincia (e.g., Cantti, 1992;
Carignano, 1999; Iriondo, 1999; Kréhling, 1999a, b; Zdra-
te, 2003; Kemp et al., 2006) los cuales brindaron un marco
geoldgico apropiado para los estudios bioestratigréficos. Sin
embargo, en muy pocas ocasiones las asociaciones faunisticas
se han evaluado desde una perspectiva bioestratigrafica para
poner a prueba el actual esquema cronolégico y bioestratigra-
fico formulado por Cione y Tonni (1995, 1999, 2005). En
este sentido, Cruz (2007) propuso un esquema para el Depar-
tamento Rio Cuarto (sudoeste de la provincia de Cérdoba)
basado principalmente en el registro de xenartros extraidos
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Figura 1. Mapa de ubicacion de San Francisco, Cérdoba, Argentina.1,
Cava de Carobolante; 2, terreno de la compaiiia YPF/ Location map of
San Francisco, Cordoba province, Argentina. 1, Cava de Carobolante; 2,
lands of YPF company.

Chocancharava (Pleistoceno tardio) y La Invernada (Pleisto-
ceno tardio—Holoceno temprano). Por otro lado, Zurita et al.
(2007) reconocieron en la localidad de San Francisco (centro-
este de la provincia de Cérdoba), la presencia del Piso/Edad
Lujanense sobre la base de una asociacién faunistica, aunque
sin una evaluacién del contexto estratigrafico.

En la presente contribucién se realiza un estudio de los
mamiferos f6siles registrados en la localidad de San Francisco
y un andlisis geoldgico de las unidades portadoras. Con esta
informacidn se proponen nuevas asociaciones faunisticas para

el 4rea y se discuten sus implicancias bioestratigréficas.

MATERIALES Y METODOS

Abreviaturas institucionales. AGM, Archivo Gréfico y Mu-
seo Histérico de la Ciudad de San Francisco y la Regidn,
Coérdoba, Argentina; CB, Coleccién Botet, Museo de Cien-
cias Naturales, Ayuntamiento de Valencia, Espafia; LATyR,
Laboratorio de Andlisis de Tritio y Radiocarbono, Museo de
La Plata, Buenos Aires, Argentina; MACN, Museo Argentino
de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”, Ciudad Au-
ténoma de Buenos Aires, Argentina; MACN-A, Coleccién
Nacional Ameghino; MACN-Pv, Coleccién Nacional de
Paleovertebrados; MLP, Museo de La Plata, Buenos Aires,
Argentina; MMP, Museo Municipal de Ciencias Naturales
de Mar del Plata “Lorenzo Scaglia”, Buenos Aires, Argentina;
MNHN-PAM, Muséum national d’Histoire naturelle, Co-
llection Pampeén, Paris, Francia; MUFyCA, Museo Univer-
sitario Florentino y Carlos Ameghino, Santa Fe, Argentina;
YPF, Yacimientos Petroliferos Fiscales, Argentina.
Abreviaturas anatémicas. Mlx, molariforme superior perte-
neciente al locus x; mlx, molariforme inferior perteneciente al
locus x; pmx, premolar inferior perteneciente al /ocus x; mx,
molar inferior perteneciente al Jocus x.

Los materiales fésiles estudiados provienen de dos yaci-
mientos paleontoldgicos (Fig. 1) identificados como: Cava de
Carobolante (31°24'30,24"S-62°8'15,47"0) y terreno de la
compaiifa YPF (31°25'27,10"5-62°7'36,83"0), ambos en la
ciudad de San Francisco, Departamento de San Justo, centro-
este de la provincia de Cérdoba. Todos los ejemplares estudia-
dos se encuentran depositados en el AGM. Las procedencias
geograficas y estratigréficas fueron confrontadas con la infor-
macidn provista por el personal del museo con el fin de preci-
sar los niveles de procedencia. En este trabajo se incluyen los
especimenes (AGM 002; 005; 006; 007; 010; 011; 019) da-
dos a conocer por Zurita et al. (2007) y nuevos restos extrai-
dos recientemente (AGM 004; 003; 012; 013; 022; 023; 025;
026; 028; 029; 030). Los especimenes AGM 009 (Glyptodon
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sp.), AGM 014 (Scelidotheriinae) y AGM 018 (Ducysion sp.)
analizados por Zurita ez al. (2007) fueron excluidos ya que no
fue posible precisar la procedencia estratigréfica.

Se realizé un perfil estratigréfico en el cual se tomaron
muestras para realizar andlisis granulométricos, paleomagné-
ticos y dataciones absolutas. El andlisis granulométrico se rea-
liz6 mediante contador de particulas ldser en el Laboratorio
de Sedimentos de la Facultad de Ciencias Exactas y Natura-
les, Universidad Nacional de La Pampa. Se utilizaron para la
clasificacién granulométrica los porcentajes del contenido de
arena, limo y arcilla sensu Folk (1954). Se realizaron andlisis
para tres dataciones absolutas: dos para '“C en el LATyR sobre
muestras extraidas de los ejemplares AGM 026 y AGM 007
y una para Termoluminiscencia en el Labordtorio de Vidros e
Datacio, Fatec (Universidad de Sao Paulo, Brasil) extraida del
nivel estratigrfico 2 (Fig. 2). Sin embargo, la falta de coldge-

no y cuarzo impidié obtener resultados numéricos para am-
bos andlisis. También fueron tomadas 13 muestras, cuatro del
nivel 1, siete del nivel 2 y dos del nivel 3 (Fig. 2), para analizar
paleomagnetismo las que fueron analizadas en el Laboratorio
de Entrenamiento Multidisciplinario para las Investigaciones
Tecnoldgicas (CIC-LEMIT).

Para el andlisis biostratigréfico se siguié la clasificacién
cronoestratigrafica-geocronoldgica con base bioestratigrafica
formulada por Cione y Tonni (1995, 1999, 2005).

La identificacién taxonémica de los especimenes se realizd
tomando como referencia las descripciones originales, revisio-
nes taxonémicas (e.g., Alberdi y Prado, 2004; Cartelle ez 4l.,
2009; Guérin y Faure, 2004a, b; McDonald y Perea, 2002;
Menegaz, 2000; Zurita, 2007), series tipo y ejemplares referi-
dos depositados en las colecciones de paleontologia vertebra-

dos del MACN, MLP, CB, MNHN-PAM y MUFyCA, asi
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Figura 2. Perfil estratigrafico de los niveles portadores de los mamiferos estudiados (San Francisco, Cérdoba)/ Stratigraphical section of the levels

with fossil mammals (San Francisco, Cérdobay).
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como en las colecciones de mastozoologia del MACN y MLP.

La sistemdtica seguida en este trabajo corresponde a Fer-
nicola (2008) y Porpino ez al. (2010) para Glyptodontia (Xe-
narthra), Gaudin (2004) para Folivora (Xenarthra), Nasif
et al. (2000) para Toxodontidae (Notoungulata), Alberdi y
Prado (2004) para Perissodactyla, Soibelzon (2004) para Ut-
sidae (Carnivora), Berman (1994) para Felidae (Carnivora) y
McKenna y Bell (1997) para Rodentia.

ESTRATIGRAFIA

El perfil estratigrifico de la Cava de Carobolante fue ele-
gido de referencia ya que es el de mayor exposicién vertical
(3,50 a 5,20 m, Fig. 2) y porque de alli provienen la mayoria
de los mamiferos fésiles que permitieron efectuar las correla-
ciones estratigréficas. El perfil presenta cuatro niveles estrati-
grificos limitados por contactos ondulados bien marcados,
que de la base al techo son:
Nivel 1. Incluye 0,50 2 0,70 m de sedimentos principalmente
peliticos, con muy bajo porcentaje de arenas muy finas (Tab.
1). En cuanto a la mineralogfa, predomina el cuarzo y luego
los feldespatos (potdsicos y plagioclasas, en proporcién simi-
lar). El nivel presenta abundantes concreciones arcillosas y
moteados hidromérficos. Estd coronado por un paleosuelo
bien desarrollado con estructuras en bloques y prismdticas
bien marcadas. Este paleosuelo contiene abundantes crotovi-
nas pequenas y rizoconcreciones arcillosas de escasa penetra-
cién en profundidad dentro del perfil.
Nivel 2. Incluye 1,80 a 2,50 m de sedimentos rojizo claro,
principalmente pelitico, con muy bajo porcentaje de arenas
muy finas. En comparacién con el nivel infrayacente, pre-
senta una proporcion levemente mayor de arenas y arcillas
y una menor proporcion de limos (Tab. 1). Se trata de un
material loessoide que mineralégicamente es similar al nivel

1, con cuarzo en abundancia y feldespatos en menor canti-

TaBLA 1 - Resultados granulométricos. 1SF, 4SF y 7SF muestras extrai-
das de los niveles estratigrdficos 1, 2 y 3 respectivamente/ Results of
the grain size. 1SF, 4SF, and 7SF samples of the stratigraphic levels
1, 2, and 3 respectively.

Granulometria 1SF 4SF 7SF
% Arena Muy Fina 24 3,0 3,1

% Limo Muy Grueso 11,5 11,8 11,8
% Limo Grueso 39,1 331 31,0
% Limo Medio 16,5 155 14,2
% Limo Fino 98 11,1 11,0
% Arcilla 20,6 25,5 29,0

dad. En la mitad inferior se distinguen facies con laminacién
horizontal y facies con laminacién en artesa muy finas. En
la mitad superior, el sedimento se presenta homogéneo, sin
estructuras sedimentarias reconocibles y con rizoconcrecio-
nes carbondticas, que hacia el techo de la secuencia son mds
abundantes y aparecen ubicadas en la base de un paleosuelo
de poco desarrollo (horizontes C y BC).

Nivel 3. Incluye 1,20 a 1,50 m de loess primario de color
marrén amarillento, homogéneo, con muy bajo porcentaje de
arenas muy finas. En comparacién con los niveles inferiores se
evidencia un aumento en el porcentaje de arcilla y una dismi-
nucién en el porcentaje de limo (Tab. 1). Este nivel contiene
pequenas concreciones de carbonato de calcio y rizoconcre-
ciones carbondticas.

Nivel 4. Incluye 0,30 a 0,50 m de suelo actual.

Los resultados paleomagnéticos preliminares obtenidos
en las 13 muestras analizadas, extraidas de los niveles 1-3 del
perfil, arrojaron polaridades normales (Bidegain com.pers.,
2011).

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA
Magnorden XenarTHRA Cope, 1889
Orden Cingurata Illiger, 1811
Suborden GryproponTia Ameghino, 1889
Familia PaANocHTHIDAE Castellanos, 1927
Género Neosclerocalyptus Paula Couto, 1957

Especie tipo. Glyptodon ornatus Owen, 1845.

Neosclerocalyptus ornatus (Owen, 1845)
Figura 3.1

Distribucion estratigrdfica. Taxén exclusivo de la Biozona
de Mesotherium cristatum Serrés, 1867, base bioestratigrafi-
ca del Ensenadense (Cione y Tonni, 2005; Soibelzon et 4l.,
2010).

Distribucion geogrdfica. Hasta ahora se lo ha habia regis-
trado en las provincias de Buenos Aires y Santa Fe (Zurita,
2007; Zurita ez al., 2009). Este material constituye el primer
registro de N. ornatus en la provincia de Cérdoba. Si bien
Castellanos (1944) menciond restos de esta especie para su
“bonacrense inferior” (MUFyCA 1036), “belgranense infe-
rior” (MUFyCA 395) y “ensenadense” (MUFyCA 1037) los
mismos son sdlo osteodermos aislados de la coraza dorsal y
con ellos no es posible realizar una asignacién especifica de-
bido a que las principales diferencias entre las especies se en-

cuentran en el crineo.
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Material referido. AGM 0006, fragmento de crdneo conser-
vando gran parte del lateral izquierdo incluyendo la regién del
maxilar (con MI1-Ml4 y MI7 izquierdos y MI2-Ml4 y M16
derechos completos y fragmentos del MI5 y MI6 izquierdos
y MI5, MI7 y MI8 derechos), yugal, escamoso, posterolateral
del parietal y cartilagos nasales osificados, vértebras, escdpulas
y fragmentos de la coraza.

Procedencia geogrdfica. Cava de Carobolante.

Procedencia estratigrdfica. Nivel 2.

Descripcion y comentarios. La porcién anterior del crdneo
incluye los cartilagos nasales osificados sensu Fernicola et al.
(2007, 2010). Zurita (2002, 2007) y Zurita et al. (2005,
2009, 2011) diferenciaron las distintas especies de Neosclero-
calyptus sobre la base de la morfologia de esta regién, aunque
la interpretaron como senos fronto-nasales. Zurita (2007) y
Zurita et al. (2007, 2011) asignaron este material a un espé-
cimen juvenil de N. paskoensis (Zurita, 2002). Sin embargo,
a partir de los siguientes caracteres observados en la morfo-
logia del rostro es reasignado a N. ornatus: (1) cartilago nasal
osificado bien desarrollado, en mayor grado que en V. pseu-
dornatus (Ameghino, 1889), pero en menor grado que en V.
paskoensis; (2) extremo anterior del cartilago nasal osificado
recurvado hacia el interior, en contraposicion con N. paskoen-
sis donde es mds recto; (3) abertura nasal aproximadamente
circular como en V. ornatus, mientras que en N. paskoensis es

subtriangular.

Neosclerocalyptus paskoensis (Zurita, 2002)
Figura 3.2

Distribucion estratigrdfica. Taxén exclusivo de la Biozona
de Equus (Amerhippus) neogeus Lund, 1840, base bioestra-
tigrafica del Lujanense (Zurita, 2007; Zurita et al., 2009,
2011).

Distribucién geogrdfica. Conocido para las provincias de
Buenos Aires, Cérdoba, La Pampa, San Luis, Tucumén, San-
ta Fe, Corrientes y Chaco (Zurita, 2007; Zurita et al., 2009;
2011). Los primeros y hasta ahora tnicos registros de esta
especie para la provincia de Cérdoba fueron dados a conocer
por Zurita (2007) y Zurita e al. (2007) en San Francisco,
Cérdoba capital, Despenaderos, Arroyito y Rio Tercero.

Material referido. AGM 002, crineo, mandibula, vértebras
cervicales y caudales, ambos laterales de la coraza dorsal, cas-
quete cefélico, anillos caudales y tubo caudal.

Procedencia geogrdfica. Terreno de la Compania YPFE.
Procedencia estratigrdfica. Nivel 3.

Descripcion y comentarios. El craneo se conservé casi com-
pleto, incluyendo gran parte de los cartilagos nasales osifica-
dos, los cuales presentan el mayor desarrollo observado en las
especies de Neosclerocalyptus. Zurita et al. (2007) asignaron
este material (AGM 002) a N. paskoensis. Los caracteres aqui
descriptos permiten corroborar esta asignacién: (1) extremo
medio dorsal de los cartilagos nasales osificados en punta; (2)
margen anterior de los cartilagos nasales osificados bien ex-
tendido hacia fuera y carente del repliegue ventral presente
en V. ornatus; (3) abertura nasal subtriangular al igual que en
N. paskoensis y a diferencia de V. ornatus que es circular; (4)
parietales subcuadrangulares, de superficie rugosa y con dos
lineas temporales bien marcadas, divididas por un surco poco
profundo, a diferencia de N. ornatus y N. pseudornatus que

presentan una dnica cresta sagital.

Neosclerocalyptus sp.
Figura 3.3-4

Distribucion estratigrdfica. Los registros del género son
exclusivos del lapso Ensenadense—Lujanense (Zurita ez l.,
2009).

Distribucion geogrdfica. Se registra en las provincias de Bue-
nos Aires, La Pampa, Cérdoba, Mendoza, San Luis, Santa
Fe, Entre Rios, Corrientes, Chaco, Santiago del Estero, Tucu-
mén, Formosa y Salta (Zurita et al., 2009). Para la provincia
de Cérdoba en particular, ha sido reportado por Ameghino
(1889) para la “formacién pampeana’, Castellanos (1944)
para los sedimentos del “ensenadense” y “quillincense”, Zuri-
ta ez al. (2007) y Cruz (2007) para el Lujanense de San Fran-
cisco y Rio Cuarto respectivamente.

Material referido. AGM 003 (Fig. 3.3—4), htimero, ulna,
fémur, fragmentos de coraza dorsal de los laterales, tres ani-
llos caudales completos y tubo caudal; AGM 004, fragmento
posterior de crdneo, fragmentos de coraza dorsal y fragmento
medio de tubo caudal; AGM 022, coraza dorsal incompleta
y tubo caudal.

Figura 3. 1, Neosclerocalyptus ornatus AGM 006, crdneo en vista lateral/ lateral view of the skull; 2, Neosclerocalyptus paskoensis AGM 002,
craneo en vista lateral/ lateral view of the skull; 3-4, Neosclerocalyptus sp.; 3, AGM 003, tubo caudal en vista dorsal/ dorsal view of the caudal tube;
4, AGM 003, fragmento lateral de coraza/ lateral fragment of the carapace; 5-6, Lomaphorus sp.; 5, AGM 007, tubo caudal en vista dorsal/ dorsal
view of the caudal tube; 6, AGM 007, fragmento dorsal de coraza/ dorsal fragment of the carapace; 7, Scelidotheriinae indet. AGM 025, tibia, fibula
y calcaneo derechos/ right tibia, fibula, and calcaneus; 8, Catonyx tarijensis AGM 026, hemimandibula izquierda/ left mandible; 9, Macrauchenia
patachonica AGM 029, fragmento de mandibula/ fragment of mandible; 10, Hemiauchenia paradoxa AGM 028, metacarpal derecho/ right meta-
carpal; 11, Smilodon populator AGM 005, craneo vista dorsal/ dorsal view of the skull; 12, Panthera onca, AGM 012, miembro posterior derecho/
right posterior member; 13, Arctotherium sp. AGM 019, fémur derecho/ right femur. Escala/ scale bar=5 cm.
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Procedencia geogrdfica. Cava de Carobolante.

Procedencia estratigrdfica. Nivel 1: AGM 022; nivel 2:
AGM 004; nivel 3: AGM 003.

Descripcion y comentarios. Los osteodermos de la coraza
dorsal poseen en la superficie externa una figura principal de
posicién central rodeada por una hilera de figuras periféri-
cas de menor tamafio, similar al patrén ornamental descripto
para los géneros del Pleistoceno Neosclerocalyptus, Lomapho-
rus Ameghino, 1889 y Glyprodon Owen, 1838 (Ameghino,
1889; Zurita, 2002, 2007). Todas las figuras se encuentran
separadas entre s por surcos poco profundos, angostos y bien
marcados al igual que en Neosclerocalyptus, mientras que en
Glyptodon el surco principal es mds profundo y ancho y en
Lomaphorus los surcos periféricos faltan o son muy tenues.
Los tubos caudales presentan las caracteristicas del género:
(1) figuras laterales con forma de silla de montar (Ameghino,
1889; Castellanos, 1925; Zurita, 2002); (2) osteodermos fu-
sionados completamente entre sf; (3) presencia de pequefas
figuras periféricas. La ausencia de material craneano completo

impide efectuar una asignacién especifica.

Tribu LomapHORINT Hoffstetter, 1958
Género Lomaphorus Ameghino, 1889
Especie tipo. Lomaphorus imperfectus Gervais y Ameghino, 1880.

Lomaphorus sp.
Figura 3.5-6

Distribucion estratigrdfica. Los registros del género son ex-
clusivos del lapso Ensenadense—Lujanense (Cione y Tonni,
2005).
Distribucion geogrdfica. Se registra en las provincias de Bue-
nos Aires, Santa Fe y Cérdoba (Scillato-Yané ez al., 1995).
Material referido. AGM 007 (Fig. 3.5-6), mandibula, hi-
mero derecho, fragmentos de las regiones dorsal, medio-late-
ral y antero-lateral de la coraza dorsal y tubo caudal; AGM
023, fragmento proximal de tubo caudal.
Procedencia geogrdfica. Cava de Carobolante.
Procedencia estratigrdfica. Nivel 2.
Descripcion y comentarios. El ejemplar AGM 007 ha
sido asignado por Zurita ez al. (2007, 2011) a N. paskoen-
sis. Sin embargo, las caracteristicas que a continuacién se
detallan permiten reasignarlo al género Lomaphorus: (1)
superficie externa de los osteodermos con una figura prin-
cipal deprimida, de posicién central y una regién periféri-
ca con impresiones radiales que alcanzan el borde externo
del osteodermo; (2) algunos osteodermos con pequefas fi-

guras periféricas delimitadas por surcos poco acentuados,
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mientras que en Neosclerocalyptus los surcos periféricos
que delimitan las figuras estdn siempre presentes y bien
marcados (Ameghino, 1889). Ademds, los tubos cauda-
les (AGM 007 y 023) presentan las caracteristicas des-
criptas por Ameghino (1889) que diferencian este género
de Neosclerocalyptus: (1) osteodermos no fusionados; (2)
grandes figuras laterales convexas, en contraposicién con
la forma de silla de montar; (3) region central de los os-
teodermos mds elevada que la regién periférica; (4) regién
periférica rugosa sin pequefas figuras periféricas (AGM
023) o con impresiones radiales y vestigios de pequenas

figuras periféricas (AGM 007).

Orden Forvora Delsuc, Catzeflis, Stanhope y Douzery,
2001

Familia MyLoDONTIDAE Ameghino, 1889
Scelidotheriinae indet.
Figura 3.7
Material referido. AGM 025, fémur, rétula, tibia, fibula y

astrdgalo derechos.

Procedencia geogrdfica. Cava de Carobolante.

Procedencia estratigrdfica. Nivel 2.

Descripcion y comentarios. El espécimen AGM 025 es iden-
tificado como un Scelidotheriinae por las siguientes carac-
teristicas del astrigalo (ver De Iuliis, 1994): (1) faceta ectal
del astrégalo casi en contacto con la faceta discoidal, mien-
tras que en los Mylodontinae, ambas facetas se encuentran
claramente separadas; (2) facetas para el cuboides y para el
navicular céncavas y discontinuas entre si, mientras que en

los Mylodontinae ambas facetas son convexas y continuas.

Género Catonyx Ameghino, 1891
Especie tipo. Scelidodon copei Ameghino, 1881.

Catonyx tarijensis (Gervais y Ameghino, 1880)
Figura 3.8
Distribucion estratigrdfica. Catonyx tarijensis es una es-
pecie exclusiva de la Biozona de Mesotherium cristatum,
base bioestratigrafica del Ensenadense (McDonald, 1987;
Pujos, 2000; McDonald y Perea, 2002; Cione y Tonni,
2005). Recientemente, Mifio-Boilini y Carlini (2009, p.
93, 99) sugirieron que C. tarijensis (=Scelidodon tarijensis)
se registra también en el Bonaerense (Biozona de Megathe-
rium americanum Cuvier, 1796) de la provincia de Buenos
Aires. No obstante, y dado que la procedencia estratigrafica
del tnico ejemplar (MMP 1267 M) que avalarfa dicho re-
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gistro es incierta (Mino-Boilini y Carlini 2009, p. 97, 98 y
99) su inclusién en el Bonaerense resulta cuestionable. En
consecuencia, hasta que nueva informacién permita diluci-
dar esta problemdtica, se considera a la especie C. rarijensis
como exclusiva del Ensenadense.

Distribucion geogrdfica. Se registra en las provincias de Cér-
doba y Buenos Aires. (Mifio-Boilini y Carlini, 2009).
Material referido. AGM 026, arcos zigomdticos desarticu-
lados, aparato hioideo completo, dientes superiores aislados
(MI2 derecho, MI3 derecho e izquierdo, M4 izquierdo y MI5
derecho), hemimandibula izquierda con ml1-ml4, vértebras
cervicales articuladas, ambos radios y calcdneos.
Procedencia geogrdfica. Cava de Carobolante.

Procedencia estratigrdfica. Nivel 2.

Descripcién y comentarios. Siguiendo a McDonald
(1987), McDonald y Perea (2002) y Cartelle ez al. (2009)
el AGM 026 se asigna a Catonyx tarijensis, por presentar
las siguientes caracteristicas: (1) superficie oclusal del mll
en forma semilunar en contraposicién a la forma de tridn-
gulo isésceles presente en el mll de Seelidotherium Owen,
1840; (2) relacién entre el dngulo del espacio predental y
la serie dentaria con la longitud alveolar de 27°/137 mm,
como en Catonyx tarijensis y a diferencia de los valores de
C. chiliense (Lydekker, 1886) donde el dngulo es mayor y
la longitud alveolar es menor y de C. cuvieri (Lund, 1839)
donde ambas medidas son menores (McDonald, 1987); (3)
longitud alveolar de la mandibula (137 mm) relativamente
mds corta que la longitud del espacio predental (148 mm)
en contraposicion con los valores de C. cuvieri y C. chiliense
donde ambas medidas son menores y su relacién cercana a
la unidad (McDonald, 1987); (4) altura de la mandibula
debajo del ml3 de 95,3 mm, en contraposicién a los valores
de C. cuvieri y C. chiliense donde son menores a 85 mm

(McDonald, 1987).

TasLA 2 - Medidas de los molares de Macrauchenia patachonica
(AGM 029)/ Measurements of molars from Macrauchenia pata-
chonica (AGM 029).

Molar Didmetro Didmetro
antero-posterior (mm) transverso (mm)

m1 izquierdo 36,58 16,06

m2 izquierdo 41,4 16,34

m2 derecho 41,12 16,14

m3 izquierdo 45,48 16,48

m3 derecho 45,9 17,5

Orden LitorTERNA Ameghino, 1889
Familia MacraucHENTIDAE Gill, 1872
Género Macrauchenia Owen, 1838

Especie tipo. Macrauchenia patachonica Owen 1839.

Macrauchenia patachonica Owen, 1839
Figura 3.9

Distribucién estratigrdfica. La especie se registra desde el
Ensenadense al Lujanense, siendo en este dltimo Piso/Edad
mds abundante (Scherer ez 4/., 2009 y referencias allf citadas).
Distribucién geogrdfica. Se conoce para las provincias de
Buenos Aires, Santa Fe, San Luis, Corrientes, Entre Rios, For-
mosa, Jujuy y Santa Cruz (Scherer ez al., 2009 y referencias
alli citadas). Para la provincia de Cérdoba, Castellanos (1944)
menciond restos de esta especie para el “bonaerense superior”
recolectados por Ameghino.

Material referido. AGM 029, fragmento de mandibula de
un individuo juvenil con m2-m3 izquierdos y m1-m3 dere-
chos, m1 izquierdo aislado.

Procedencia geogrdfica. Cava de Carobolante.

Procedencia estratigrdfica. Nivel 2.

Descripcion y comentarios. Todos los molares poseen la
misma estructura. Consisten en dos [6bulos muy similares
entre si, convexos en su cara labial y concavos en su cara lin-
gual, evocando la forma de dos medialunas contiguas que
delimitan dos valles internos. Ameghino (1889) describié
tres especies sobre la base de las dimensiones de los molares.
De la comparacién de las medidas de los molares del nuevo
ejemplar (ver tabla 2) con aquellas presentadas por Ameghino
(1889), Guérin y Faure (2004a) y Scherer ez al. (2009), se
observé que no presentan diferencias con las brindadas para

M. patachonica.

Orden NOoTOUNGULATA
Familia ToxopONTIDAE Gervais, 1847

Género Toxodon Owen, 1837
Especie tipo. Toxodon platensis Owen, 1837.

Toxodon sp.
Distribucion estratigrdfica. El registro mds antiguo del gé-
nero corresponde al Chapadmalalense (Plioceno tardio; Bond
et al., 1995), sin embargo, los registros mds frecuentes de las
especies de Zoxodon provienen del lapso Ensenadense—Luja-

nense (Bond ez al., 1995; Mifo-Boilini ez al., 2006).
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Distribucion geogrdfica. Toxodon se encuentra ampliamente
distribuido en América del Sur, desde el norte de Venezuela
hasta Argentina y Uruguay (Bond, 1999; Bond et al., 1995;
Mino-Boilini et /., 2006) siendo frecuente en estos ultimos
paises. Para la provincia de Cérdoba, distintas especies de este
género han sido citadas, incluyendo a Ameghino (1889) para
su “formacién pampeana’ y Castellanos (1944) para los sedi-
mentos de su “bonaerense” y “belgranense”.

Material referido. AGM 011, fragmento de incisivo supe-
rior.

Procedencia geogrdfica. Cava de Carobolante.

Procedencia estratigrdfica. Nivel 3.

Descripcion y comentarios. Este incisivo superior fue dado
a conocer por Zurita et al. (2007). A pesar de la naturaleza
fragmentaria del material, concordamos con la asignacién
taxondmica propuesta por las siguientes caracteristicas: (1)
superficie oclusal de seccién triangular, cortada a bisel sobre
su cara interna, culminando en una cispide aguda; (2) pre-

sencia de esmalte en la superficie externa y lateral.

Orden ArtiopacTtyLa Owen, 1848
Suborden Tyroropa Illiger, 1811
Familia CAMELIDAE Gray, 1821

Género Hemiauchenia Gervais y Ameghino, 1880
Especie tipo. Hemiauchenia paradoxa Gervais y Ameghino, 1880.

Hemiauchenia paradoxa Gervais y Ameghino, 1880

Figura 3.10

Distribucion estratigrdfica. El género se reconoce para el

lapso Ensenadense—Lujanense, mientras que H. paradoxa se

registra en el Bonaerense—Lujanense (Cione y Tonni, 2005).

Distribucion geogrdfica. La especie se conoce para las pro-

vincias de Buenos Aires y Santa Fe (Menegaz, 2000). Castella-

nos (1944) menciond la presencia de dos especies Paleolama

leptognata Ameghino, 1889 para el “platense” y “bonaerense

superior” en las cercanfas de Cérdoba capital y Rio Tercero,

respectivamente y Paleolama weddelli (Gervais, 1855) en se-

dimentos de su “ensenadense” en el rio Anizacate. Posterior-

mente, Menegaz (2000) propuso que ambos nombres serfan

sinénimos de Hemiauchenia paradoxa.

Material referido. AGM 028, radio-ulna y metacarpianos

(“hueso canon”) derechos.

Procedencia geogrdfica. Cava de Carobolante.

Procedencia estratigrdfica. Nivel 2.

Descripcién y comentarios. El espécimen AGM 028 es asig-

nado a Hemiauchenia paradoxa sobre la base de los siguientes
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caracteres (ver Cabrera,1935; Menegaz, 2000; Scherer ez 4l.,
2007): (1) céndilo lateral proyectado mds distalmente que el
céndilo medial; (2) linea de separacién entre ambos metacar-
pianos evidente a lo largo de todo el “hueso canon’; (3) gran
tamafio del radio-ulna (longitud sin olécranon: 420 mm),
mientras que en Lama la longitud total es inferior a 350 mm;
(4) gran tamafo del metacarpiano (longitud total: 342 mm)
mientras que en Lama son inferiores a 290 mm. Cabe destacar
que Cabrera (1935), Menegaz (2000) y Scherer et al. (2007)
remarcaron que el tamano de los radios-ulnas y metdpodos
son rasgos significativos para diferenciar los especimenes asig-

nados a los géneros Hemiauchenia'y Lama.

Orden Carnivora Bowdich, 1821
Familia FELIDAE Gray, 1821
Género Smilodon Lund, 1842
Especie tipo. Smilodon populator Lund, 1842.

Smilodon populator Lund, 1842
Figura 3.11

Distribucion estratigrdfica. Los registros del género son ex-
clusivos para el lapso Ensenadense-Lujanense (Cione et 4l.,
1999).

Distribucion geogrdfica. Esta especie se registra en las pro-
vincias de Buenos Aires, Cérdoba, Santa Fe y Entre Rios
(Berman, 1994). En particular, para la provincia de Cérdoba,
se menciond para el Lujanense de una pampa de altura en
la pedania Candelaria, Departamento Cruz del Eje (Goya,
2003) y para San Francisco (Zurita ez al., 2007).

Material referido. AGM 005, esqueleto casi completo, que
incluye crdneo bien preservado, sin los arcos zigomdticos y
con la denticién derecha casi completa; sélo falta el extremo
distal del canino.

Procedencia geogrdfica. Cava de Carobolante.

Procedencia estratigrdfica. Nivel 2.

Descripcion y comentarios. Este espécimen fue dado a cono-
cer por Zurita er al. (2007). Teniendo en cuenta las descrip-
ciones de Kurten y Wederlin (1990) se observan los siguientes
caracteres que confirman la asignacién del espécimen AGM
005 a S. populator: (1) ancho relativo del crdneo marcada-
mente mds angosto que el de S. fazalis y similar al que presen-
tan los especimenes de S. populator; (2) dngulo marcado entre
la cresta lamboidea y el proceso mastoideo, muy similar al
descripto para S. papulator; y (3) nasales altos y con un perfil
superior mds recto que en S. fatalis y como los descriptos para

S. populator.
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Género Panthera Oken, 1816
Especie tipo. Felis pardus Linnaeus, 1758.

Panthera onca (Linnaeus, 1758)
Figura 3.12

Distribucion estratigrdfica. Esta especie se registra desde del
Lujanense segtin Seymour (1989) o a partir del Ensenadense
segin Berman (1994).

Distribucion geogrdfica. Hasta ahora el registro fosil de esta
especie se restringfa a la provincia de Buenos Aires (Berman,
1994). El material aqui reportado constituye el primer regis-
tro f6sil asignado a esta especie para la provincia de Cérdoba.
Material referido. AGM 012, fragmento de tibia, fibula, as-
trigalo, calcdneo, navicular y cuboides derechos, fragmentos
de vértebras caudales y vértebras indet.

Procedencia geogrdfica. Cava de Carobolante.

Procedencia estratigrdfica. Nivel 2.

Descripcién y comentarios. El nuevo material se comparé con
Puma concolor (Linnaeus, 1758) y Panthera onca y se observd
que se diferencian principalmente por la robustez y morfologfa
de algunas piezas: (1) superficie articular distal externa de la ti-
bia de forma cuadrangular y de gran tamano como en P onca,
mientras que en P concolor es mis pequefia y de forma trian-
gular; (2) tuberosidad del calcdneo mds corta y robusta como
en Panthera onca, mientras que en Puma concolor es mds larga
y grécil; (3) facetas de articulacion del calcdneo con diferencias
notorias: (a) vértice superior de la faceta astragalar externa (As1)
ancho y continuo con la superficie de la tuberosidad del cal-
cdneo como en P onca, mientras que en P concolor el vértice
estd bien delimitado y no es continuo con la tuberosidad del
calcdneo; (b) facetas astragalares internas (As2 y As3) amplias y
continuas como en [ onca, mientras que en P concolor estdn se-
paradas por una cresta; (4) astrdgalo en vista tibial con el cuello
de la tercer faceta para el calcdneo (Ca3) de desarrollo similara 2
oncay menor que en I concolor; (5) foseta entre la faceta interna
del astrdgalo para el calcdneo (Ca2) y Ca3 de forma irregular
con fordmenes bien nitidos como en 2 onca, mientras que en 2
concolor 1a foseta es sub-triangular casi sub-circular y los fordme-
nes casi imperceptibles; (6) foramen astragalar grande como en

P onca, mientras que en P concolor es casi imperceptible.

Familia UrsipAE
Género Arctotherium Burmeister, 1879
Especie tipo. Arctotherium bonariensis (Gervais, 1852).
Arctotherium sp.
Figura 3.13

Distribucion estratigrdfica. El género se registra para el lap-
so Ensenadense—Lujanense (Soibelzon ez al., 2005).
Distribucion geogrdfica. El género se ha registrado en las
provincias de Buenos Aires, Santa Fe y Entre Rios (Soibelzon
et al., 2005). El material aqui descripto constituye el primer
registro de la familia Ursidae para la provincia de Cérdoba.
Material referido. AGM 019, fémur derecho.

Procedencia geogrdfica. Cava de Carobolante.

Procedencia estratigrdfica. Nivel 3.

Descripcion y comentarios. Zurita et al. (2007) asignaron
este material a Hemiauchenia paradoxa, sin embargo y de
acuerdo a las siguientes caracteristicas es reasignado a Arcro-
therium sp.: (1) trocdnter mayor del fémur ubicado muy por
debajo de la cabeza femoral; (2) trocdnter menor fuertemente
anguloso, mientras que el tercer trocdnter es mds plano y de
forma casi rectangular; (3) didmetro de la didfisis similar a
lo largo de toda su longitud. El material aqui presentado es
similar a los fémures asignados por Soibelzon (2004) a Arc-
totherium bonariense (Gervais, 1862) (MACN-PV 9645) y
Arctotherium sp. (MACN-PV 12558), mientras que es de me-
nor tamano que el fémur asignado a A. angustidens Gervais y
Ameghino, 1880 (MACN-PV 5132). Las tltimas revisiones
sistemdticas de osos de América del Sur se basan principal-
mente en caracteres de las series dentarias (Soibelzon, 2002,
2004; Soibelzon ez al., 2005), por lo tanto con los restos pre-

servados, no es posible precisar la asignacién taxonémica.

Orden PerissobacTyra Owen, 1848
Familia EQUIDAE Gray, 1821
Género Equus Linnaeus, 1758
Subgénero Equus (Amerhippus) Hoffstetter, 1950

Especie tipo. Equus (Amerhippus) andium Branco 1883, ex Wagner,
1860.

Equus (Amerhippus) sp.
Figura 4.1

Distribucion estratigrdfica. Este taxén es exclusivo de la
Biozona de Equus (Amerhippus) neogeus, base bioestratigréfica
del Lujanense (Cione y Tonni, 2005).

Distribucion geogrdfica. Equus (A.) neogeus es la tGnica
especie registrada en la Argentina y Brasil mientras que
el resto de las especies se reconocen para los ambientes
andinos de Chile, Bolivia, Pert, Ecuador, Colombia y Ve-
nezuela (Alberdi y Prado, 1992, 2004). En particular para

la provincia de Cérdoba, Castellanos (1944) mencioné la
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presencia de Equus rectidens Gervais y Ameghino, 1880
en su “cordobense” y Equus curvidens Owen, 1845 en su
“bonaerense superior”, los nombres de ambas especies fue-
ron sinonimizados a E. (A.) neogeus por Alberdi y Prado
(2004).

Material referido. AGM 010, pm3 o pm4 inferior derecho.
Procedencia geogrdfica. Cava de Carobolante.

Procedencia estratigrdfica. Nivel 3.

Descripcion y comentarios. Este ejemplar fue dado a cono-
cer por Zurita et al. (2007) y reconocido como E. (A.) cf.
E. (A.) neogeus. A pesar de que la tinica especie presente en
Argentina es E. (A.) neogeus consideramos que no es posible
realizar una asignacién especifica debido a que las principales
diferencias morfoldgicas entre las especies se encuentran en el
tamafio general del postcrdneo (particularmente en los huesos
largos y los metdpodos), en el tamafio del crineo y la confor-
macién de la 6rbita (Alberdi y Prado, 2004). Las siguientes
caracteristicas de la superficie oclusal del premolar preservado
permiten su asignacién sin dudas al subgénero (ver Alberdi
y Prado, 2004): (1) doble nudo redondeado para el lazo del
metacénido y mds angular para el lazo del metastilido; (2)
linguafléxido somero y angular; (3) ectofléxido con pliegue
caballinido definido y somero; (4) superficie lingual del hi-
pocénido y protocénido cuadrangulares; (5) parastilido con
pliegue notable; y (6) entocénido bien redondeado y casi de

igual superficie oclusal que el metacénido.

Orden RopenTIA BowbICH, 1821
Familia CHINCHILLIDAE Bennett, 1833
Género Lagostomus Brokes, 1828

Especie tipo. Lagostomus maximus Brokes, 1828.

cf. Lagostomus Brokes, 1828
Figura 4.2

Distribucion estratigrdfica. El género es conocido desde el
Ensenadense hasta la actualidad (Cione ez a/., 1999).
Distribucién geogrdfica. El género se distribuye en el norte,
centro y este de Argentina (Woods y Kilpatrick, 2005). Para
la provincia de Cérdoba, Castellanos (1944) cité diferentes
especies del género para su “cordobense”, “platense inferior”,
“platense basal”, “bonaerense mds superior”, “bonaerense su-
perior” y “bonaerense inferior”.

Material referido. AGM 030, rama mandibular izquierda
con pm4-m3.

Procedencia geogrdfica. Cava de Carobolante.

Procedencia estratigrdfica. Nivel 3.
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Descripcion y comentarios. Los dientes poseen los dos lofos

intimamente unidos a lo largo de toda la superficie oclusal.

DISCUSION
Asociaciones faunisticas

Para los tres niveles estratigrdficos de la Cava de Carobo-
lante y el terreno de la compafia YPF se propone la presen-
cia de dos asociaciones faunisticas. La asociacién faunistica
del nivel estratigréfico 2 estd compuesta por Lomaphorus sp.,
Neosclerocalyptus ornatus, Catonyx tarijensis, Scelidotheriinae
indet., Macrauchenia patachonica, Hemiauchenia paradoxa,
Smilodon populator y Panthera onca (Fig. 2). La asociacién
faunistica del nivel estratigrifico 3 estd integrada por Neos-
clerocalyptus paskoensis, Equus (Amerhippus) sp., Toxodon sp.,
Arctotherium sp. y cf. Lagostomus (Fig. 2).

Interpretacion geoldgica y paleoambiental

Las observaciones de campo (Fig. 2) y los datos de los ané-
lisis sedimentoldgicos permiten referir el nivel estratigréfico 3
a la Formacién Tezanos Pinto. La edad de dicha formacién
fue estimada por Krohling (1999a,b) y Krohling e Iriondo
(1999) por medio de dataciones de Termoluminiscencia (TL)
en las provincias de Cérdoba y Santa Fe y mds recientemente
por Kemp et al. (2004) por Luminiscencia opticamente es-
timulada (OSL) en la localidad tipo (Tortugas, provincia de
Santa Fe). Los datos de TL en la base de la Formacién Teza-
nos Pinto arrojaron una edad de 35,89 + 1,03 Ka AR, 31,69
+ 1,62 Ka AP, y 32,00 Ka AP y las dataciones del techo, una
edad de 8,15 + 0,40 Ka AP y 9,39 + 0,63 Ka AP (Krohling,
1999a, b; Kréhling e Iriondo, 1999). Por otro lado, los datos
de OSL obtenidos por Kemp ez al. (2004) sugieren que la
base de esta unidad puede ser mds antigua, cz. 149,4 + 9,5
Ka AP Estos datos sugieren que el tiempo de depositacion de
los sedimentos de la Formacién Tezanos Pinto corresponde al
lapso Pleistoceno tardio-Holoceno temprano.

Durante el Pleistoceno se verifican tres eventos con po-
laridad normal (Subcomission on Quaternary Stratigraphy,
2011): Cron Brunhes (Cln, actualidad—0,78 Ma AP), Even-
to Jaramillo (Clr In, entre 0,99 y 1,07 Ma AP) y Evento

Figura 4. 1, Equus (Amerhippus) sp. AGM 010, premolar inferior dere-
cho/ right lower premolar; 2, cf. Lagostomus AGM 030, hemimandibula
izquierda/ left mandible. Escala/ scale bar=2 cm.
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Olduvai (C2r 2n, entre 1,77 y 1,95 Ma AP). Los resultados
paleomagnéticos de las muestras extraidas de los tres niveles
del perfil arrojaron polaridad normal. Los datos disponibles
nos permitirfan ubicar los niveles estratigrificos estudiados
en el Cron Brunhes debido a que ninguna muestra del perfil
arrojo resultados con polaridad reversa para justificar la pre-
sencia del Evento Jaramillo u Olduvai.

Las observaciones de campo y los andlisis realizados en
cada nivel estratigréfico permitieron inferir la existencia de
tres ambientes depositacionales diferentes. El nivel 1 corres-
ponderfa a un ambiente de pantano, o planicie aluvial inun-
dada, evidenciado por los moteados y los nédulos de arcilla,
producto de procesos de hidromorfismo en sedimentos satu-
rados (Retallack, 1990). El paleosuclo que se desarrolld en el
tope del nivel 1 estarfa marcando condiciones de menor satu-
racién y un importante periodo de estabilidad. Las rizocon-
creciones de escasa penetracién en profundidad sugieren que
el paleosuelo estuvo cerca de la fredtica la mayor parte del afio
(Retallack, 1990). En la seccién inferior del nivel 2, la presen-
cia de facies con laminacién horizontal y facies con lamina-
cién en artesa muy finas en un loess retransportado reflejarfan
un ambiente fluvial con llanuras de inundacién y desarrollo
de paleocanales. Dicho nivel culmina con un paleosuelo ca-
racterizado por la presencia de rizoconcreciones carbondticas
desarrolladas con posterioridad y en condiciones de fredtica
mds profunda. En conjunto, los niveles 1 y 2 corresponderfan
a un ambiente fluvial himedo, mientras que el nivel 3 repre-
sentarfa un ambiente de estepa herbdcea semidrida inferido a
partir de la presencia de pequefias concreciones de carbonato
de calcio y rizoconcreciones carbondticas contenidas en un
depdsito de loess primario homogéneo.

Desde el punto de vista tafonémico, es interesante remar-
car que los restos fosiles del nivel 2 se encontraron parcial-
mente articulados, mientras que la mayoria de los materiales
del nivel 3 eran restos aislados. Esta informacién, sumada a la
interpretacién de los ambientes depositacionales permite hi-
potetizar que los fdsiles del nivel 2 pertenecen a animales que
murieron poco antes o durante un evento de inundacién y
quedaron cubiertos rdpidamente por el sedimento arrastrado
quedando protegidos de la accién de carroneros y del intem-
perismo. En el nivel 3 representado por una estepa herbdcea
semidrida, los caddveres habrfan estado mds expuestos a la ac-
cién de los depredadores y el clima, favoreciendo la dispersién

de los huesos.

Correlaciones bioestratigrdficas
Zurita et al. (2007) acotaron la antigiiedad del agregado

faunistico de los alrededores de San Francisco al Lujanense
(Pleistoceno tardio-Holoceno temprano) basindose en la
asignacién de los ejemplares AGM 002, 006 y 007 a Neos-
clerocalyptus paskoensis y AGM 010 a Equus (Amerhippus) cf.
neogeus, taxones exclusivos de dicha edad. Sin embargo, un
estudio mds detallado de estos ejemplares reveld algunas di-
ferencias taxonémicas (ver Paleontologia Sistemdtica) de las
cuales, la mds destacable desde una perspectiva bioestratigrafi-
ca, es la reasignacion del ejemplar AGM 006 a Neosclerocalyp-
tus ornatus. Esta especie conjuntamente con Catonyx tarijensis
(AGM 026) provienen del nivel estratigréfico 2 y son conside-
radas exclusivas de la biozona de Mesotherium cristatum, base
bioestratigréfica del Ensenadense (McDonald, 1987; Pujos,
2000; McDonald y Perea, 2002; Cione y Tonni, 2005; Tonni,
2009; Zurita, 2007; Zurita et al., 2005, 2009). La asociacién
faunistica de este nivel se completa hasta el momento con
la presencia de Lomaphorus sp., un Scelidotheriinae indet.,
Macrauchenia patachonica, Hemiauchenia paradoxa, Smilodon
populatory Panthera onca. La polaridad normal obtenida para
toda la exposicién del nivel estratigrafico 2 permite asignar di-
chos sedimentos al Ensenadense tardio, lo cual es coincidente
con las propuestas de Zurita (2007) y Zurita ez al. (2009) que
reconocen a Neosclerocalyptus ornatus s6lo para la seccién mds
tardia del Ensenadense. Cabe destacar también que Cione y
Tonni (2005) y Tonni (2009) reconocieron el primer registro
de Hemiauchenia paradoxa y Macrauchenia patachonica en la
biozona de Megatherium americanum, base bioestratigrafica
del Bonaerense. Estudios mds recientes en el este de la Regién
Pampeana reportaron dichos taxones en la biozona de Meso-
therium cristatum (Soibelzon, 2008; Scherer et al., 2009).

En lo que respecta al nivel estratigrdfico 3, la presencia
de Neosclerocalyptus paskoensis (AGM 002) y Equus (Amerhi-
ppus) sp. (AGM 010) permite reconocer la biozona de E. (4.)
neogeus, base bioestratigrafica del Lujanense, ya que ambos
son taxones exclusivos de la misma (Alberdi y Prado, 2004;
Cione y Tonni, 2005; Tonni, 2009; Zurita ez a/., 2009). En
este nivel también se han registrado Zoxodon sp., cf. Lagosto-
mus'y Arctotherium sp. Los demds taxones que completan las
asociaciones en ambos niveles se registran en el lapso Ensena-

dense—Lujanense.

CONCLUSIONES

Para la localidad de San Francisco (centro-este de la pro-
vincia de Cérdoba) se describieron cuatro niveles estratigrd-
ficos diferentes. Cada nivel representarfa ambientes deposita-
cionales distintos que de la base al techo son: nivel estratigrd-

fico 1, ambiente de pantano; nivel estratigrdfico 2, ambiente
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fluvial con llanuras de inundacién y desarrollo de paleocana-
les que culminan en un paleosuelo; nivel estratigrafico 3, este-
pa herbdcea semidrida y nivel estratigrifico 4, suelo actual. El
nivel estratigréfico 3 es referido a la Formacién Tezanos Pinto.
Se describieron dos asociaciones faunisticas correspon-
dientes a dos niveles estratigrificos diferentes: (1) la asociacién
faunistica del nivel 2 compuesta por Lomaphorus sp., Neosclero-
calyptus ornatus, Catonyx tarijensis, Scelidotheriinae indet., Ma-
crauchenia patachonica, Hemiauchenia paradoxa, Smilodon po-
pulator y Panthera onca, asignable al Ensenadense (Pleistoceno
temprano—medio) de la Regién Pampeana; y (2) la asociacién
faunistica del nivel 3 integrada por Neosclerocalyptus paskoensis,
Glyptodon sp., Equus (Amerhippus) sp., Toxodon sp., Arctothe-
rium sp. y cf. Lagostomus, asignable al Lujanense (Pleistoceno
tardio—Holoceno temprano) de la Regién Pampeana.
Neosclerocalyptus ornatus, Panthera onca'y Arctotherium sp.
constituyen nuevos registros de taxones para el actual territo-
rio de la provincia de Cérdoba, siendo Arctotherium sp. a su

vez el primer registro de la familia Ursidae para la provincia.
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