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NOTA PALEONTOLOGICA

El género Coleites Plummer (Rotaliina, Foraminiferida)

en la Argentina

Andrea CARAMES! y Carolina NANEZ?2
Introduccién

Hasta el momento llam¢ la atencién de los inves-
tigadores que estudiaron las faunas de foraminiferos
paleocenos argentinos, la aparente ausencia de
Coleites reticulosus (Plummer), una especie que, aun-
que siempre infrecuente, se considera guia de la fau-
na “tipo Midway”. La fauna “tipo Midway”, caracte-
rizada por lagénidos, polimorfinidos y anomalini-
dos, fue descripta para ambientes de plataforma me-
dia a externa (50-200 m), y aunque tipificada por el
Grupo Midway de la Planicie Costera Atlantica, re-
giones del Caribe y Antillas, posee una amplia dis-
tribucién global en sedimentos marinos paleocenos y
ha sido reconocida para el Daniano de la Argentina
(Bertels, 1964). Coleites reticulosus, por su particular
morfologia, no pudo haber pasado desapercibido ni
haber sido confundido con otra especie de la micro-
fauna tipo Midway de la Argentina. Su aparente au-
sencia se debié probablemente a su escasez, pero el
estudio intensivo de los afloramientos de la
Formacién Roca en Liu Malal (provincia de
Mendoza) y de la Formacién Salamanca en la hoja
geolégica Campamento Villegas (provincia del
Chubut), ha confirmado su presencia. De esta mane-
ra, Coleites reticulosus, que posee las caracteristicas de
un buen f6sil guia por su morfologia conspicua, res-
tringida distribucién temporal y amplia distribucién
geogréfica (figura 1), se agrega a la lista de 234 espe-
cies benténicas danianas reconocidas en Argentina
en la revision taxonémica de Malumidn y Caramés
(1995).

Coleites cancellatus (Cushman y Bermudez), otro
representante del género Coleites, de morfologia
conspicua y una distribucién restringida al
Paleoceno de Guatemala y el Eoceno Superior de
Cuba (¢f. Cushman y Bermudez, 1948), fue hallado
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en el Eoceno Inferior de la Formacién Punta Torcida,
de la Isla Grande de Tierra del Fuego.

La presente contribucién da a conocer el registro
del género Coleites Plummer en la Argentina repre-
sentado por las especies Coleites reticulosus y Coleites
cancellatus.

Los ejemplares ilustrados se depositaron en la co-
leccién de Micropaleontologia de la Direccién Na-
cional del Servicio Geolégico bajo los nimeros
DNSG 2500 a 2513.

Paleontologia sistematica

Se utiliza la clasificacién sistematica propuesta
por Loeblich y Tappan (1988).

Suborden ROTALINA Delage y Hérouard, 1896
Superfamilia CHILOSTOMELLACEA Brady, 1881
Familia COLEITIDAE Loeblich y Tappan, 1984

Género Coleites Plummer, 1934
Especie tipo. Pulvinulina reticulosa Plummer, 1927.

Coleites reticulosus (Plummer, 1927)
Figuras 2.1-2.15

1927. Pulvinulina reticulosus Plummer, p. 152, lam. 12, fig. 5.
1934. Coleites reticulosus (Plummer); Plummer, p. 605.

Material. Cuenca Neuquina, Formacién Roca, Daniano inferior
(Concheyro y Villa, 1996; Pires et al., 1999), perfil Liu Malal, mues-
tra M43, facies de areniscas finas basales: 1 ejemplar; muestra
M52, facies de calizas suprayacentes: 8 ejemplares. Cuenca del
Golfo San Jorge, Formacién Salamanca, Daniano superior (Panza
et al., 2004), hoja geolégica Campamento Villegas, perfil sector
Linares, muestra 1235, seccién superior carbonético-cléstica de la
formacion: 72 ejemplares.

Descripcion. Conchilla biconvexa asimétrica a plano
convexa, periferia aguda con carena lisa y roma.
Lado espiral plano o ligeramente convexo, evoluto,
ornamentado en su totalidad por un fuerte reticula-
do que oblitera las suturas; sélo en unos pocos ejem-
plares son visibles las tltimas suturas camerales.
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Figura 1. Distribucion mundial de Coleites reticulosus
(Plummer) y C. cancellatus (Cushman y Bermudez). Coleites re-
ticulosus (Plummer) en: 1-4, EEUU: 1, Formacién Wills Point,
Daniano, Texas. 2, Formacién Midway, Paleoceno, Arkansas. 3,
Formacion Porters Creek, Paleoceno, Alabama. 4, Formacion
Vincentown, Selandiano superior-Thanetiano, New Jersey. 5,
Venezuela, Formacion Guasare, Paleoceno. 6, Suecia, Daniano
medio, Daniano superior y Selandiano. 7, Polonia, Montiano. 8,
Bélgica, Holanda y Alemania, Daniano-Montiano, provincia de
Limburg ; Alemania Oriental, Montiano. 9, Francia, Montiano,
cuenca de Paris. 10, Algeria y Tunez Paleoceno; Tunez,
Paleoceno inferior-superior bajo. 11, Unién Soviética, Crimea,
Paleoceno. 12, Libano y Siria, Paleoceno. 13, Iran, Paleoceno. 14,
Unién Soviética, Turkmenia, Paleoceno. R-S, Argentina: R,
Formacién Roca, Daniano inferior, perfil Liu Malal, provincia de
Mendoza (este trabajo); S, Formacién Salamanca, Daniano supe-
rior, perfil Sector Linares, provincia del Chubut (este trabajo).
Coleites cancellatus (Cushman y Bermtudez) en: 15, Cuba,
Eoceno superior. 16, Guatemala, Paleoceno. PT, Argentina,
Formacién Punta Torcida, Eoceno Inferior, perfil Cabo Campo
del Medio, isla de Tierra del Fuego (este trabajo) / geographic dis-
tribution of Coleites reticulosus (Plummer) and C. cancellatus
(Cushman y Bermiidez). Coleites reticulosus (Plummer) in: 1-4,
EEUU. 1, Wills Point Formation, Danian, Texas. 2, Midway
Formation, Paleocene, Arkansas. 3, Porters Creek Formation,
Paleocene, Alabama. 4, Vincentown Formation, Upper Selandian-
Thanetian, New Jersey. 5, Venezuela, Guasare Formation, Paleocene.
6, Sweden, Middle Danian, Upper Danian and Selandian. 7, Poland,
Montian. 8, Belgium, The Netherlands and Germany, Danian-
Montian, Limburg region; East Germany, Montian. 9, France,
Montian, Paris Basin. 10, Algeria and Tunisia, Paleocene; Tunisia,
Lower to lower Middle Paleocene. 11, Soviet Union, Crimea,
Paleocene. 12, Lebanon and Syria, Paleocene. 13, Iran, Paleocene. 14,
Soviet Union, Turkmenia, Paleocene. R and S, Argentina: R, Roca
Formation, Lower Danian, Liu Malal section, Mendoza province (this
work); S, Salamanca Formation, Upper Danian, Sector Linares sec-
tion, Chubut province (this work). Coleites cancellatus (Cushman y
Bermiidez) in: 15, Cuba, Upper Eocene. 16, Guatemala, Paleocene. PT,
Argentina, Punta Torcida Formation, Lower Eocene, Cabo Campo del
Medio section, Tierra del Fuego Island (this work).
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Lado umbilical fuertemente convexo, involuto, con 6
a 8 camaras visibles, zona umbilical variable, al ras
(figura 2.10) o ligeramente elevada por engrosamien-
to de la pared (figura 2.5) en los ejemplares de la
Formacién Salamanca, o ligeramente deprimida (fi-
guras 2.11, 2.12) en los ejemplares de la Formacion
Roca; suturas camerales al ras excepto algunos ejem-
plares con las dltimas suturas deprimidas; superficie
ornamentada por elevaciones delgadas que compo-
nen un disefio reticulado poligonal, en general me-
nos definido que en el lado espiral ya que las eleva-
ciones cambian de direccién o se interrumpen en las
suturas camerales. Zona cercana a la abertura lisa.
Abertura oval, sobre el lado umbilical, pré6xima a la
periferia.

Observaciones. Segin Pozaryska (1965), probable-
mente Coleites vanbelleni Marie sea sinénimo de C. re-
ticulosus. Coleites reticulosus se diferencia de C. cance-
llatus de la Formacién Punta Torcida, por la conchilla
mas asimétrica, periferia mas redondeada y reticula-
do del lado espiral mas grueso. Ejemplares juveniles
(sin estadio adulto rectilineo) de C. reticulosus se dife-
rencian de la ilustracién original de C. danicus
Brotzen (1948) del Daniano y Selandiano de Suecia,
también correspondiente a un ejemplar juvenil, por
poseer una conchilla mas asimétrica ornamentada
con reticulos de tamafio mas o menos uniforme sobre
la totalidad de ambos lados, en lugar de reticulos en
general mas grandes y de tamafio variable, desarro-
llados tinicamente sobre la zona central del lado es-
piral, y pequefias costillas en la zona central del lado
umbilical. Coleites laevigatus Toulmin (1941), descrip-
to en Alabama y referido a la parte inferior, paleoce-
na media (P4), del Grupo Wilcox, y del Daniano de
su infrayacente, el Grupo Midway superior en
Georgia, no posee la ornamentacioén caracteristica del
género, y segin la descripcién original careceria del
tubo interno mencionado por Plummer en la des-
cripcién del genotipo, planteando una duda sobre su
posiciéon genérica. Cabe mencionar el registro de

Figura 2.1-2.10, Coleites reticulosus (Plummer), Formacion
Salamanca / Salamanca Formation. 1, DNSG 2503, lado espiral /
spiral side; 2, DNSG 2504, vista periférica / peripheral view; 3-4,
DNSG 2505, 3, lado espiral / spiral side, 4, vista periférica / perip-
heral view; 5, DNSG 2506, lado umbilical / umbilical side; 6, DNSG
2507, vista periférica / peripheral view; 7, DNSG 2508, vista perifé-
rica / peripheral view; 8, DNSG 2509, vista periférica / peripheral
view; 9-10, DNSG 2510, 9, vista periférica / peripheral view, 10, la-
do umbilical / wumbilical side. 2.11-2.15, Coleites reticulosus
(Plummer), Formacién Roca / Roca Formation. 11, DNSG 2511, la-
do umbilical / umbilical side; 12-14, DNSG 2512, 12, lado umbilical
/ umbilical side, 13, lado espiral / spiral side, 14, vista periférica /
peripheral view; 15, DNSG 2513, lado umbilical / umbilical side.
2.16-2.19, Coleites cancellatus (Cushman y Bermudez),
Formacion Punta Torcida / Punta Torcida Formation. 16-17, DNSG
2500, 16, lado espiral / spiral side, 17, DNSG 2500, vista periférica
/ peripheral view; 18, DNSG 2501, lado umbilical / umbilical side;
19, DNSG 2502, lado umbilical / umbilical side.
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Coleites (?) sp. en Mabesoone et al. (1967), formando
parte de una asociacién paleocena de tipo Midway
en la Formaciéon Marfa Farinha del nordeste de
Brasil.

Distribucion (figura 1). Descrito originalmente para
la Formacién Midway de Texas (Plummer, 1927).
Otros registros en América del Norte corresponden a
la Formacién Wills Point, Daniano cuspidal, Zona
P1d y/o P2, Texas (Kellough, 1965); Formacion
Midway, Paleoceno, Arkansas (Cushman, 1951);
Formacién Porters Creek, Paleoceno, Alabama
(Cushman, 1951); y Formacién Vincentown, Paleo-
ceno superior, Zona P4, New Jersey (Hofker, 1955).
En América del Sur se registra en Venezuela, For-
macién Guasare, Paleoceno, Estado de Zulia (Sutton,
1946). En Europa se registra en Suecia, en sedimenti-
tas del Daniano medio, Daniano superior y Se-
landiano (Brotzen, 1948, 1959); en Polonia, en el
Montiano (parcialmente equivalente al Selandiano)
(Pozaryska, 1965; Pozaryska y Szczechura, 1968); en
Bélgica, Holanda y Alemania, en la provincia de
Limburg, en el Daniano-Montiano (Pozaryska, 1965)
y en Alemania Oriental, en el Montiano (Kiessel,
1970); y en Francia, cuenca de Parfs, en rocas del
Montiano (Pozaryska, 1965). En Africa se conocen re-
gistros en el Paleoceno de Argelia y Ttinez (Cuvillier
et al., 1955); y en Ttnez, en la Zona P1 del Daniano
(Aubert y Berggren, 1976) y en la parte inferior de la
seccién inferior de El Kef, Paleoceno temprano y
Paleoceno medio basal (Zonas de foraminiferos
plancténicos Ila,b,c y 111, ¢f. Salaj et al., 1976). Los re-
gistros en Asia, también en sedimentitas paleocenas,
se ubican en Unién Soviética, en Crimea (Mjatluk,
1953, y Vasilenko, 1961, segtin Pozaryska, 1965) y en
Turkmenia (Kalugin et al., 1964, y/o Morozova et al.,
1967, en Berggren y Aubert, 1975); en Libano y Siria
(Cuvillier et al., 1955); y en Irdn (pagina web del
Geological Survey of Irin www. gsi.ir/?Lang=en&p=52).

Coleites cancellatus (Cushman y Bermudez), 1936
Figuras 2.16-2.19

1936. Pulvinulinella cancellata Cushman y Bermudez, p. 35, lam. 6,
fig. 7.

1948. Coleites cancellatus (Cushman y Bermudez); Cushman y
Bermudez, p.83,1am. 13, figs. 10-11.

Material. Cuenca Austral, Formacion Punta Torcida, Eoceno infe-
rior (Olivero y Malumian, 1999), perfil Cabo Campo del Medio,
muestra 13a, facies de areniscas del Miembro inferior: 5 ejempla-
res.

Descripcion. Conchilla trocoespiral, biconvexa asi-
métrica, periferia aguda carenada y ligeramente lo-
bulada. Lado espiral evoluto con dos vueltas, super-
ficie ornamentada por elevaciones elongadas que for-
man un reticulado amplio y profundo en la parte
central, y uno més pequefio y menos profundo pro-
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ximo a la periferia. Lado umbilical con 6-7 camaras,
excepcionalmente 8, suturas deprimidas, y ornamen-
tacion reticular restringida a las suturas deprimidas y
a la zona umbilical levemente deprimida. Zona pro-
xima a la abertura lisa. Abertura oval, sobre el lado
umbilical y préxima a la periferia.

Observaciones. Se diferencia de C. reticulosus por su
periferia aguda, el lado espiral con reticulado mas
pequefio y menos uniforme, y el umbilical més con-
vexo con ornamentacion reticular limitada a la zona
umbilical y a las suturas mas claramente visibles.
Coleites abuillotensis Cushman y Bermudez (1948) del
Eoceno inferior de Haiti y C. guatemalensis Cushman
y Bermudez (1948) del Eoceno inferior de Guatemala,
se diferencian de C. cancellatus por sus conchillas ex-
tremadamente comprimidas, ademas, C. guatemalen-
sis, posee estadio juvenil trocoespiral mas finamente
reticulado. Coleites pasionensis Cushman y Bermudez
(1948), del Eoceno inferior de Guatemala, se diferen-
cia por la periferia mas irregular, reticulado mucho
mas grueso en la porcién inicial y suturas elevadas y
anchas sobre el lado dorsal.

Distribucion (figura 1). Descrito originalmente para
el Eoceno superior de Cuba (Cushman y Bermudez,
1936). Segtin Cushman y Bermudez (1948), la especie
es frecuente en el Eoceno de Cuba y rara en el
Paleoceno de Guatemala.

Comentarios paleogeograficos y
paleoecolégicos

El dimorfismo del género Coleites fue mencionado
desde su descripcién original (Plummer, 1934). Marie
(1943) indic6é que las conchillas completamente tro-
coespirales son megalosféricas, y que aquellas con es-
tadio inicial trocoespiral y estadio adulto rectilineo,
son microsféricas. Notablemente, todos los ejempla-
res hallados en la Argentina carecen del estadio adul-
to desenroscado, por lo que a priori serfan megalosfé-
ricos. Sin embargo, al desconocer la existencia de es-
tudios biométricos especificos, y como entre los fora-
miniferos se conocen algunas especies trimorficas y
otras dimérficas con algunos ejemplares megalosféri-
cos con proléculos méas pequefios que los de las for-
mas microsféricas (cf. Boltovskoy, 1965), antes de
aceptar una relacion directa entre proléculos mega-
losféricos y ausencia de estadio adulto rectilineo, se
intent6 medir el diametro de los proléculos bajo mi-
croscopio con luz transmitida y liquido de inmersién,
pero la fuerte ornamentacion y la recristalizacién y /o
relleno impidi6 su distincion.

Coleites es un género que se conoce desde el
Daniano al Lutetiano, pero si consideramos que, co-
mo en la mayoria de los géneros de foraminiferos ac-
tuales, las conchillas mds pequefias y con menor nu-
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mero de cdmaras son megalosféricas y resultan de la
reproduccién asexual de la generacion microsférica,
la ausencia de conchillas microsféricas podria expli-
carse, como sucede en varias especies actuales, por
una disolucién selectiva de las mismas durante esta
etapa asexual de la reproduccién (cf. Boltovskoy,
1965). Ademas, segun Boltovskoy y Wright (1976) y
Nigam y Caron (2000), entre otros, la reproducciéon
dimoérfica de los foraminiferos requeriria de determi-
nadas condiciones ambientales, incluso del tipo de
alimento disponible. Al respecto, Hallock (1985),
menciona que en foraminiferos grandes, el predomi-
nio de formas megalosféricas refleja el hecho habitual
de que entre dos generaciones microsféricas, que re-
sultan de etapas de reproduccién sexual, se suceden
varias generaciones que son producto de etapas de
reproduccién asexual, y esto indica una relativa esta-
bilidad ambiental. Determinados pardmetros am-
bientales explicarian el hecho de que en varias espe-
cies actuales, las generaciones megalosféricas se su-
ceden una detrads de la otra y solamente de vez en
cuando aparece una generaciéon microsférica (cf.
Boltovskoy, 1965), y por otra parte, sugieren la posi-
bilidad de que el paleoambiente daniano de las
Formaciones Roca y Salamanca no haya sido propi-
cio para la reproduccién sexual por lo cual se tienen
solamente conchillas microsféricas.

La distribucién de C. reticulosus (figura 1) puede
explicarse porque su estadio inicial, como el de la
mayoria de los foraminiferos benténicos, debié ser
pelagico (Bettenstaedt y Wicher, 1955). Su dispersion,
como la de otros foraminiferos pequefios, debi6 efec-
tuarse en el estadio de gameta, que ayudadas por co-
rrientes oceanicas y de fondo, se establecieron en pla-
taformas, se reprodujeron y continuaron su avance
(cf- Berggren y Phillips, 1972). Sin embargo, la morfo-
logia discoidal del género Coleites sugiere un habito
de vida epifaunal, probablemente epifito, que expli-
carfa mas simplemente su distribucién. La extension
de condiciones climaticas equitativas y la casi unifor-
me estructura térmica vertical durante el Paleoceno,
con una circulacién mas controlada por diferencias
de salinidad que de temperatura (cf. Kennett, 1982),
explicaria la amplia distribucién.

Coleites reticulosus habria encontrado un ambiente
propicio en los ambientes que originaron los estratos
de la secciéon superior, carbonético-clastica, de la
Formacion Salamanca. Estos estratos afloran en el
drea de la Hoja Geolégica General Villegas a unos 6
m por encima del contacto con las tobas de la
Formaciéon Marifil, y corresponden a areniscas me-
dianas a gruesas hasta sabuliticas, cuarzosas y con
clastitos verdosos de rocas jurdsicas, y concreciones
mas resistentes que el conjunto. Su depositacion se
produjo bajo condiciones marinas someras de salini-
dad normal (cf. Panza et al., 2004). Aunque para la
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Formacién Salamanca es més extendido el desarrollo
de microfaunas con baja diversidad correspondientes
a biofacies de fondos blandos, arcillosos, como las
dominadas por Buliminella isabelleana (cf. Malumian y
Caramés, 1995), también se habrian formado sustra-
tos firmes que habrian permitido el desarrollo de
fondos vegetados, y C. reticulosus habria vivido ad-
herido a esa vegetacion. Otro testimonio de la pre-
sencia de sustratos firmes en la misma zona son las
icnofacies de Glossifungites que destacan la presencia
de discontinuidades erosivas (Rodriguez y Panza,
2003). Coleites reticulosus también habria encontrado
un hébitat adecuado en las calizas de la Formacion
Roca, que segun Pires et al. (1999) contienen restos de
algas que indican una profundidad dentro de la zona
fética, y corresponden a una facies de moderada
energia por debajo del tren de olas, con fauna de
aguas relativamente someras (foraminiferos plancto-
nicos y benténicos, moluscos, briozoos, crustaceos,
equinodermos). Siendo C. reticulosus una especie con
registro en todo el Daniano e incluso mas joven, en el
Selandiano y Thanetiano, su aparente desaparicion
en los estratos mas jovenes de la Formacion
Salamanca habria sido consecuencia del extendido
desarrollo de fondos blandos, testimoniados por el
dominio de especies infaunales (cf. Malumian y
Caramés, 1995). En la Formacién Roca, la desapari-
cién corresponderia al desarrollo de facies algo mas
profundas y mas finas.

Coleites reticulosus parece ser una especie limitada a
temperaturas templado-clidas segtin indican la pre-
sencia de cocodrilos, la ausencia de anillos criogénicos
en maderas de gimnospermas en la Formacién
Salamanca (cf. Volkheimer, 1971; Petriella y
Archangelsky, 1975; Brea et al., 2005), y algunas espe-
cies de nanoplancton calcareo tipicas de aguas someras
templadas, elementos fosfatizados que sugieren tem-
peraturas superiores a los 18°C durante su deposita-
cién, e indicadores de clima arido como sedimentitas
evaporiticas y caliche en la Formacién Roca (cf. Ramos,
1981; Concheyro y Villa, 1996; Pires et al., 1999).

Respecto de C. cancellatus, es extremadamente es-
caso en los niveles arenosos mas bajos del miembro in-
ferior de la Formacién Punta Torcida (Eoceno infe-
rior), en su perfil tipo en Cabo Campo del Medio,
Tierra del Fuego. Olivero y Malumian (1999) y Olivero
et al. (2002) interpretan los niveles arenosos como de-
positos de sistemas turbiditicos depositados bajo con-
diciones de fondos disaerébicos a andxicos por sus mi-
crofésiles calcareos bien conservados, baja diversidad
de la asociacion de foraminiferos benténicos, conteni-
do de materia organica y microfésiles piritizados. Sin
embargo, segtin Jannou (comunicacién verbal, 2005),
la asociacién de foraminiferos de los niveles arenosos
entre los que se encuentra C. cancellatus tiene una muy
baja relacién plancténicos/benténicos y especies ben-
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ténicas de ambientes marinos mas someros por lo que
interpreta fueron transportadas.

Agradecimientos

Las autoras agradecen muy especialmente a N. Malumian la
lectura critica del manuscrito y haber facilitado las muestras de la
Formacion Punta Torcida y los ejemplares de Coleites reticulosus de
la Formacién Salamanca; a los licenciados J.L. Panza y M. Pires, las
muestras de las Formaciones Salamanca y Roca, respectivamente,
y al Lic. G. Jannou los ejemplares de C. cancellatus de la Formacién
Punta Torcida. Es un aporte al proyecto PICT 2002 N°12257,
Cenozoico de la Plataforma Continental Argentina y Patagonia.

Bibliografia

Aubert, J. y Berggren, W.A. 1976. Paleocene benthic foraminiferal
biostratigraphy and paleoecology of Tunisia. Bulletin du Centre
de Recherches Pau-SNPA 10: 379-469.

Berggren, W.A. y Aubert, J. 1975. Paleocene benthonic foramini-
feral biostratigraphy, paleobiogeography and paleoecology of
Atlantic Tethyan regions: Midway-type fauna. Palaeo-
geography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 18: 73-192.

Berggren, W.A. y Phillips, ].D. 1972. The influence of the conti-
nental drift on the distribution of Cenozoic Benthonic forami-
nifera in the Mediterranean and Caribbean regions: Sym-
posium on Geology of Libya (Tripoli, 1969), Catholic Press,
Beirut: 263-299.

Bertels, A. 1964. Micropaleontologia del Paleoceno de General
Roca (provincia de Rio Negro). Revista del Museo de La Plata
(nueva serie), Paleontologia 23: 125-184.

Bettenstaedt, F. y Wicher, C.A. 1955. Stratigraphic correlation on
the Upper Cretaceous and Lower Cretaceous in the Tethys
and Boreal by the aid of microfossils. Proceedings of the 4°
World Petroleum Congress (Roma), Section 1/D, paper 5: 494-
516.

Boltovskoy, E. 1965. Los Foraminiferos recientes: biologia, método de
estudio, aplicacion oceanogrifica. Manuales de EUDEBA, Cien-
cias Naturales, EUDEBA, Buenos Aires, 510 pp.

Boltovskoy, E. y Wright, W.R. 1976. Recent Foraminifera. Dr. W.
Junk bv Publishers, The Hague, 515 pp.

Brea, M., Matheos, S., Zamuner, A. y Ganuza, D. 2005. Anélisis de
los anillos de crecimiento del bosque f6sil de Victor Szlapelis,
Terciario inferior del Chubut, Argentina. Ameghiniana 42: 407-
418.

Brotzen, F. 1948. The Swedish Paleocene and its foraminiferal fau-
na. Sveriges Geologiska Undersokning, serie C, 42: 3-140.

Brotzen, F. 1959. On Tylocidaris species (Echinoidea) and the stra-
tigraphy of the Danian of Sweden. Sveriges Geologiska
Undersokning 54: 1-81.

Concheyro, A. y Villa, G. 1996. Maestrichtian-Danian (K/P) calca-
reous nannofossils in the Liu Malal section, Northern
Patagonia, Argentina. Palacopelagos 6: 281-297.

Cushman, J.A. 1951. Paleocene foraminifera of the Gulf Coastal
Region of the United States and adjacent areas. Geological
Survey Professional Paper 232: 1-75.

Cushman, J.A. y Bermudez, P.J. 1936. New genera and species of
foraminifera from the Eocene of Cuba. Contributions from the
Cushman Laboratory for Foraminiferal Research 12: 27-38.

Cushman, J.A. y Bermudez, P.J. 1948. The genus Coleites and its
species. Contributions from the Cushman Laboratory for
Foraminiferal Research 24: 81-84.

Cuvillier, J., Dalbiez, F., Glintzboeckel, C., Lys, M., Magné, J.,
Perebaskine, V. y Rey, M. 1955. Etudes micropaléontologiques
de la limite Crétacé-Tertiaire dans les mers mésogéennes.

AMEGHINIANA 44 (2), 2007

Proceedings of the 4° World Petroleum Congress (Roma), Sect.
1/D, Paper 6: 517-544.

Hallock, P. 1985. Why are larger foraminifera large? Paleobiology
11: 195-208.

Hofker, H. 1955. The foraminifera from the Vincentown
Formation. Reports from the McLean Foraminiferal Laboratory 2:
1-21.

Kalugin, P.I., Dmitriev, A.V. y Kozhevnikova, G.E. 1964.
Stratigrafiya verkhnemelovykh i paleotsenovykh otlozhenii Kopet-
Daga I Badkhyza. Ashkhabad, 343 pp.

Kellough, G.R. 1965. Paleoecology of the Foraminiferida of the
Wills Point Formation (Midway Group) in northeast Texas.
Transactions Gulf Coast Associations of Geological Societies 15: 73-
153.

Kennett, J.P. 1982. Marine Geology. Prentice-Hall. Englewood
Cliffs, New Jersey, 813 pp.

Kiessel, Y. 1970. Die Foraminifernfauna der paldozinen und eozi-
nen Schichtenfolge der Deutschen Demokratischen Republik.
Paliiontolgische Abhandlungen, Abteilung A 4: 163-394.

Loeblich, A.R. y Tappan, H. 1988. Foraminiferal genera and their
classification. Van Nostrand Reinhold, New York, 1: 970 p. 2:
212 p. 847 lams.

Mabesoone, .M., Tinoco, LM. y Coutinho, P.N. 1967. The
Mesozoic-Tertiary boundary in northeastern Brazil. Palaeo-
geography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 4: 161-185.

Malumian, N. y Caramés, A. 1995. El Daniano marino de
Patagonia (Argentina): paleobiogeografia de los foraminiferos
benténicos. Asociacion Paleontoldgica Argentina, Publicacion
Especial N°3 Paleogeno de América del Sur: 83-105.

Marie, P. 1943. Sur la valeur stratigraphique du genre Coleites
Plummer. Compte Rendus Sommaire des Séances, Société
Géologique de France 3: 10-20.

Morozova, V.G., Kozhevnikova, G.E. y Kuryleva, AM. 1967.
Datsko-Paleotsenovye Raznofatsial'nye otlozheniya Kopel-
Data i metody ikh korrelyatsii po foraminiferam. Trudy
Geologicheskogo Instituta, Akademiya Nauk SSSR 157, 208 pp.

Mjatluk, E.V. 1953. Spirillinidy, Rotalinidy, Epistominidy i
Asterigerinidy. Trudy Vsesoyznogo Neftyanogo Nauchno-issledo-
vatel’skogo Geologo-razvedochnogo Instituta (VNIGRI), n. ser 71,
273 pp.

Nigam, R. y Caron, D.A. 2000. Does temperature affect dimorphic
reproduction in benthic foraminifera? A culture experiment
on Rosalina leei. Research Communications, Current Science 79:
1105-1106.

Olivero, E.B. y Malumian, N. 1999. Eocene stratigraphy of
Southeastern Tierra del Fuego Island, Argentina. Bulletin of the
American Association of Petroleum Geologists 83: 295-313.

Olivero, E.B., Malumién, N. y Jannou, G. 2002. Estratigrafia y fa-
cies de sistemas turbiditicos, estudricos y de plataforma,
Eoceno, Andes Fueguinos, Argentina. 9° Reunion Argentina de
Sedimentologia (Cérdoba), Restimenes: p. 57.

Panza, J.L., Sacomani, L.E., Rodriguez, M.F. y Aragén, E. 2004.
Hoja Geolégica 4366-27 “Campamento Villegas”, provincia
del Chubut, escala 1: 100.000. Instituto de Geologia y Recursos
Minerales, Servicio Geoldgico Minero Argentino, Boletin 330, 156

Pp-

Petriella, B.T.P. y Archangelsky, S. 1975. Vegetacién y ambiente
en el Paleoceno de Chubut. 1° Congreso Argentino de
Paleontologia y Bioestratigrafia (San Miguel de Tucuman), Actas
2: 257-270.

Pires, M., Néfiez, C., Casadio, S. y Parras, A. 1999. Sedi-
mentologia, paleontologia y estratigrafia del limite Cretacico-
Paleégeno. 14° Congreso Geoldgico Argentino (Salta), Actas 1:
463-466.

Plummer, H.J. 1927. Foraminifera of the Midway Formation in
Texas. Bulletin University of Texas Bureau of Economic Geology
and Technology 2644, 206 pp.

Plummer, H.J. 1934. Epistominoides and Coleites new genera of fo-
raminifera. American Midland Naturalist 15: 601-608.

Pozaryska, K. 1965. Foraminifera and biostratigraphy of the



El género Coleites (Rotaliina, Foraminiferida) en la Argentina 505

Danian and Montian in Poland. Paleontologia Polonica 14: 156
Pp-

Pozaryska, K. y Szczechura, J. 1968. Foraminifera from the
Paleocene of Poland, their ecological and biostratigraphical
meaning. Paleontologia Polonica 20: 107 pp.

Ramos, V.A. 1981. Descripcion Geoldgica de la Hoja 33c, Los
Chihuidos Norte, Provincia del Neuquén. Servicio Geoldgico
Nacional, Boletin 182: 103 pp.

Rodriguez, M.F. y Panza, ].L. 2003. La icnofacies de Glossifungites
en la Formacién Salamanca, Paleoceno, paraje Campamento
Villegas, Chubut, Argentina. Asociacion Paleontolégica
Argentina, Publicacién Especial N° 9, 4° Reunion Argentina de
Icnologia y 2° Reunion de Icnologia del Mercosur: 157-167.

Salaj, J., Pozaryska, K. y Szczechura, ]. 1976. Foraminiferida, zo-
nation and subzonation of the Paleocene of Tunisia. Acta
Paleontologica Polonica 21: 127-190.

Sutton, F.A. 1946. Geology of the Maracaibo Basin, Venezuela.
Bulletin of the American Association of Petroleum Geologists 30:
1621-1741.

Toulmin, L.D. 1941. Eocene smaller foraminifera from the Salt
Mountain Limestone of Alabama. Journal of Paleontology 15:
567-611.

Vasilenko, V.P. 1961. Foraminifery verchnego mela poluostrova
Mangyslakja. Proceedings of the All Union Petroleum Scientific
Research Institute for Geological Survey (VNIGRI) 171: 487 pp.

Volkheimer, W. 1971. Aspectos paleoclimaticos del Terciario
Argentino. Revista del Museo Argentino de Ciencias Naturales
Bernardino Rivadavia, Paleontologia 1: 243-264.

Recibido: 6 de diciembre de 2005.
Aceptado: 29 de noviembre de 2006.

AMEGHINIANA 44 (2), 2007



