AMEGHINIANA (Rev. Asoc. Paleontol. Argent.) - 43 (1): 71-84. Buenos Aires, 30-3-2006

ISSN 0002-7014

Palinologia de la Formacion El Trampeadero
(Carbonifero Superior), La Rioja, Argentina:
significado bioestratigrafico
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Abstract. PALYNOLOGY OF THE EL TRAMPEADERO FORMATION (UPPER CARBONIFEROUS), LA RIOjA PROVINCE,
ARGENTINA: A BIOSTRATIGRAPHIC APPROACH. A diverse and relatively well preserved palynological assembla-
ge recovered from El Trampeadero Formation (Upper Carboniferous, Paganzo Basin) is here described.
This assemblage is composed by elements of continental origin: woody particules, cuticules, spores, pollen
grains and algae. The dominant spore species are Apiculiretusispora variornata (Menéndez and Azcuy)
Menéndez and Azcuy, Ahrensisporites cristatus Playford and Powis, Anapiculatisporites argentinensis Azcuy,
Apiculatisporites variornatus di Pasquo et al., Convolutispora muriornata Menéndez, Cordylosporites sp. cf. C. as-
perdictyus (Playford and Helby) Dino and Playford, Cristatisporites menendezii (Menéndez and Azcuy)
Playford, C. stellatus (Azcuy) Gutiérrez and Limarino, Psomospora detecta Playford and Helby, Raistrickia sp.
cf. R. accincta Playford and Helby, Reticulatisporites magnidictyus Playford and Helby, R. passapectus Ottone,
Spinozonotriletes hirsutus Azcuy, Verrucosisporites patelliformis (Menéndez) Gutiérrez and Césari. Moreover,
Dibolisporites disfacies Jones and Truswell was recorded for the first time for the Paganzo Basin.
Monosaccate (Plicatipollenites spp., Cannanaropollis spp.) and bisaccate (Alisporites sp., Limitisporites sp.) po-
llen grains were also recognized for this unit. Considering the known chronostratigraphic ranges of some
key species, a Late Carboniferous (late Namurian-Westphalian) age is here proposed for the El
Trampeadero Formation. The abundance of palynomorphs with affinities to higro and hidrophitic plants
(Lycophyta, Filicopsidas) agree with the lacustrine environment suggested by sedimentological evidences.

Resumen. En este trabajo se describe una asociacién paleopalinolégica, relativamente bien preservada,
proveniente de la Formacién El Trampeadero (Carbonifero Superior, Cuenca Paganzo). La asociacién es-
td compuesta por elementos de origen continental (lefios, cuticulas, esporas, granos de polen y restos al-
gales). Entre las esporas triletes se destacan la presencia de Apiculiretusispora variornata (Menéndez y
Azcuy) Menéndez y Azcuy, Ahrensisporites cristatus Playford y Powis, Anapiculatisporites argentinensis
Azcuy, Apiculatisporites variornatus di Pasquo et al., Convolutispora muriornata Menéndez, Cordylosporites sp.
cf. C. asperdictyus (Playford y Helby) Dino y Playford, Cristatisporites menendezii (Menéndez y Azcuy)
Playford, C. stellatus (Azcuy) Gutiérrez y Limarino, Psomospora detecta Playford y Helby, Raistrickia sp. cf.
R. accincta Playford y Helby, Reticulatisporites magnidictyus Playford y Helby, R. passapectus Ottone,
Spinozonotriletes hirsutus Azcuy, Verrucosisporites patelliformis (Menéndez) Gutiérrez y Césari. Dibolisporites
disfacies Jones y Truswell es registrada por primera vez para la Cuenca Paganzo. Conforman parte de las
asociaciones los granos de polen monosacados (Plicatipollenites spp., Cannanaropollis spp.) y bisacados
(Alisporites sp., Limitisporites sp.). Teniendo en cuenta el rango cronoestratigrafico de las principales espe-
cies reconocidas en la Formaciéon El Trampeadero, se puede proponer una edad carbonifera tardia
(Namuriano tardio-Westphaliano) para la misma. La abundancia de palinomorfos relacionados a plantas
con requerimientos higro e hidréfilas (Lycophyta, Filicopsidas) es coherente con el ambiente lacustre su-
gerido por las evidencias sedimentolégicas.

Key words. Argentina. La Rioja. Paganzo Basin. Upper Carboniferous. El Trampeadero Formation. Palynology.
Biostratigraphy.
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Introduccion

En este trabajo se analiza en forma integral el con-
tenido palinolégico de la Formacién El Trampeadero

1Seccién Paleopalinologfa, Area Paleontologfa, Museo Argentino
de Ciencias Naturales “B. Rivadavia”. Avenida Angel Gallardo
470, 1470 Buenos Aires, Argentina.
prgutierrez@macn.gov.ar/vbarreda@macn.gov.ar.
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(Gonzélez Diaz, 1970), Carbonifero Superior de la
provincia de La Rioja. El area de estudio se localiza
en el sector sur de la sierra de Velazco, mas precisa-
mente en la quebrada La Cébila, area tipo de la uni-
dad (figura 1). Esta ubicada a 15 km al sudeste de
Mazan (provincia de La Rioja) y a unos 25 km al no-
roeste de Chumbicha (provincia de Catamarca). La
quebrada de La Cébila corresponde a una depresiéon
tectonica del basamento cristalino entre las sierras de

AMGHB2-0002-7014/06$00.00+.50



72 P.R. Gutiérrez y V.D. Barreda

REPUBLICA ARGENTINA

A CIRGEO 7132714

A CIRGEO 715

& CIRGEO 716

& CIRGEO 7742789

10m

3km‘
LAAACC
FMGF G
28%5' g
. ) — E Laminacién paralela
Aluvio-coluvio B
(Cuaternario) A B Traza del perfi Laminacién ondulitica
- Formacion El Trampeadero [ | Estratos macizos
(Carbonifero Superior) \ Ruta

1/////] Estratificacion entrecruzada
Basamento metamorfico Estratificacion paralela
(Precambrico) — p
'“ ~ | Ondulitas
/ Falla

@ Contacto erosivo
4

4
# Fallainferida =] cContacto planar
N E Contacto onduloso
\
“», Curso de agua @ Asociacion palinoldgica
CIRGEQ

Figura 1. Mapa geolégico y columna estratigrafica de la Formacion El Trampeadero en el drea considerada / geologic map and stratigrap-
hic column of the El Trampeadero Formation in the studied area.
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Ambato y Mazan (provincias de Catamarca y La
Rioja; figura 1). Alli aflora una secuencia sedimenta-
ria de origen continental, que se apoya en discordan-
cia sobre el basamento precambrico y es cubierta por
aluviones cuaternarios. Originalmente estas sedi-
mentitas fueron referidas al Plioceno y Cuaternario
(Sgrosso, 1949), y luego al “Terciario” s.l. (Erdmann,
1951, Gonzalez Bonorino, 1951; Zucchi, 1952).
Borrello (1964) fue el primero en sugerir una anti-
giiedad neopaleozoica para esta secuencia, a partir
de evidencia geoldgica regional. Mas tarde, Gonzélez
Diaz (1970) propuso la denominacién de Formacién
El Trampeadero para incluirlas, y por los restos me-
gafloristicos hallados en la quebrada La Colorada (fi-
gura 1), la refiri6 al Carbonifero Superior. Esta mega-
flora permitié la caracterizacién de la edad flora (o
piso) Trampeaderense (Archangelsky, 1971, 1981) o
la denominada Biozona de Intervalo de Archan-
gelsky y Ctineo (1991). Archangelsky et al. (1996) pro-
pusieron a la Formacién El Trampeadero como holo-
estratotipo de esta biozona y aceptaron una edad car-
bonifera tardia (post-Westphaliano) para la misma.

Barreda (1983, 1984, 1986, 1987) dio a conocer el
hallazgo de restos megafloristicos y las primeras re-
ferencias sobre asociaciones palinolégicas para la
unidad, en la cafiada Colorada, de niveles aparente-
mente equivalentes a los caracterizados por Gon-
zélez-Diaz (1970). En esas contribuciones, sin embar-
go, s6lo se describieron algunos tipos polinicos y se
present6 una lista de las especies de esporas mas
abundantes. Moreno (1993) y Bossi (1999) también
presentaron listados de las microfloras obtenidas de
la secuencia aflorante al sur del puesto La Cébila (fi-
gura 1). Un detalle de los restos mega y microfloristi-
cos identificados hasta el momento para la Forma-
cién se presentan en los cuadros 1y 2, respectiva-
mente.

Barreda et al. (1984, 1985) y Moreno y Bossi (1993)
caracterizaron, desde un punto de vista sedimentolé-
gico-palecambiental, la secuencia sedimentaria refe-
rida a la Formacién El Trampeadero. La misma fue
interpretada como un depésito de ambiente lacustre
vinculado a un sistema fluvial.

En esta oportunidad se pretende aportar informa-
cién al conocimiento palinolégico de la unidad en
cuestién, al efectuar un andlisis detallado de las
muestras de la cafiada Colorada cuyos primeros re-
sultados fueron presentados por Barreda (1986) y,
maés recientemente, por Gutiérrez y Barreda (2001).
Alli aflora una secuencia de 102 m de potencia (figu-
ra 1) constituida, en forma dominante, por limolitas y
areniscas finas, con laminacién paralela y en parte
ondulitica; hacia el tope de la secuencia se reconocen
esporddicos bancos de conglomerados. Los niveles
fértiles se ubican a 62 m (11/84: CIRGEO-Palin 774-
789), 71 m (12/84: CIRGEO-Palin 716), 85 m (13/84:

Cuadro 1. Megaflora de la Formacion El Trampeadero / flora of
the El Trampeadero Formation. Referencias / references: Gonzélez
Diaz (1970), Archangelsky y Arrondo (1971, 1975), Arrondo
(1972), Archangelsky (1979), Archangelsky et al. (1981, 1987, 1996),
Barreda (1987), Césari (1988) y Gutiérrez (1995, 1996). *Descripto
y/oilustrado / described and/or illustrated.

Lycophyta Malanzania nana Archangelsky et al.

Botrychiopsis weissiana Kurtz*

B. plantiana (Carruthers) Archangelsky y
Arrondo*

Dichophyllum? flabellifera (Weiss) Kerp y
Haubold*

cf. Vojnovskya argentina Archangelsky y
Leguizamoén

Diplothmema cf. bodenbenderi? (Kurtz)
Césari

Morfogéneros de
frondes

Cordaites riojanus Archangelsky y
Leguizamén*

Kraeusecladus argentinus Archangelsky*
Ginkgophyllum diazii Archangelsky y
Arrondo*

Gimnospermas

Sphenophyta Barakaria sp.

CIRGEO-Palin 715) y 93 m (15-16/84: CIRGEO-Palin
714-713) de la base, siendo el primero de ellos el mas
productivo.

Los preparados analizados corresponden a la co-
leccion de palinologia del Centro de Investigaciones
de Recursos Geoldgicos, ingresados bajo la sigla CIR-
GEO-Palin y los ntimeros de catalogo 713 al 716 y 774
al 789. Esta coleccién se encuentra actualmente depo-
sitada en la Coleccién Palinolégica del Museo Ar-
gentino de Ciencias Naturales “B. Rivadavia” (Ar-
changelsky y Camacho, 2000). Las coordenadas del
material ilustrado corresponden a la reglilla England
Finder.

Este trabajo es un aporte al Proyecto IUGS-471
“Evolucion del margen occidental del Gondwana du-
rante el Paleozoico Tardio: registro tectosedimenta-
rio, paleoclimas y cambios biolégicos” y fue realiza-
do en el marco de los proyectos de investigacién del
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y
Técnicas (CONICET), PIP N° 455/98 y de la Agencia
Nacional de Promocion Cientifica y Tecnoldgica,
PICT 04821/99.

Resultados

Contenido palinologico

Se recuper6 un residuo organico compuesto por
elementos de origen continental, son abundantes los
fitoclastos carbonosos y en forma secundaria se reco-
nocen lefios (traqueidas), de color marrén oscuro a
negro, y palinomorfos. Las cuticulas, filamentos in-
determinados y otros restos de tejidos son escasos.
En general el material exhibe una elevada biodegra-
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Cuadro 2. Microflora de la Formacién El Trampeadero, seccién quebrada Cafiada Colorada (Barreda, 1986) y Puesto La Cébila (Moreno,
1993; Bossi y Moreno, 1999). *Tax6n descripto en este trabajo / microflora of the EI Trampeadero Formation, section Caiada Colorada creek
(Barreda, 1986) and Puesto La Cébila (Moreno, 1993; Bossi and Moreno, 1999). *Taxa described in this paper.

* Descripto e ilustrado.

Barreda (1986) Moreno (1993)

Bossi (1999)

Esporas

- Anapiculatisporites amplus
- Brevitriletes cornutus

Calamospora hartungiana -

- Cristatisporites chacoparanensis

Cristatisporites cf. crassilabratus -
- C. inconstans
- C. lestai
- C. rollerii
- C. saltitensis

- Densosporites stellatus

- Granulatisporites autroamericanus

- G. varigranifer

- Indotriradites splendens

Kraeuselisporites cf. apiculatus -
- Leiotriletes directus
- L. virkii

- Lundbladispora braziliensis

- L. riobonitensis
Punctatisporites cf. glaber -

Punctatisporites humilis
- P. gretensis forma minor

- P. trivialis
- Raistrickia rotunda

- Reticulatisporites azcuii
- Spelaeotriletes ybertii

Spinozonotriletes sp. -
Vallatisporites ciliaris -

- Verrucosisporites chiqueritensis

- Laegivatosporites vulgaris

Anapiculatisporites amplus
Brevitriletes cornutus
Calamospora hartungiana
Cristatisporites chacoparanensis
C. crassilabratus

C. inconstans

C. lestai

C. rollerii

C. saltitensis

Densosporites stellatus
Dictyotriletes cortaderensis
Granulatisporites autroamericanus
G. varigranifer

Indotriradites splendens
Leiotriletes directus

L. virkii

Lundbladispora braziliensis

L. riobonitensis
Punctatisporites glaber

P. humilis

P. gretensis forma minor

P. trivialis

Raistrickia rotunda
Reticulatisporites azcuii
Spelaeotriletes cf. ybertii
Spinozonotriletes hirsutus
Vallatisporites ciliaris

V. arcuatus

Verrucosisporites chiqueritensis
V. sp.

Laegivatosporites vulgaris

Granos de polen

Caheniasaccites ovatus* -
Cannanoropollis cf. densus* -
Plicatipollenites malabarensis* -
P. densus* -
Potonieisporites brasiliensis* -

- Potonieisporites novicus
- Polarisaccites bilateralis

Plicatipollenites malabarensis
P. sp.
Potonieisporites novicus
Polarisaccites bilateralis

dacién y un nivel de alteraciéon térmica moderada.
Entre los palinomorfos (cuadro 4) es conspicuo el do-
minio de esporas trilete (entre 79,1-98,4%), acompa-
fiadas por granos de polen monosacados (1,6-20,9%),
muy escasos granos bisacados (0-0,5%) y esporas de
algas (0-0,2%).

Se reconocieron 57 especies de esporas trilete, 1 de
monolete, 9 de granos de polen monosacados, 2 de
bisacados y 3 de algas. En el apéndice sistematico se
presenta la lista de los palinomorfos identificados y
la descripcién de las formas mas significativas, tanto
desde el punto bioestratigrafico como taxonémico.
En el cuadro 3 se muestra la distribucién en el perfil
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de los elementos reconocidos (CIRGEO-Pal 713-716,
774-789 en BA Pal).

Ademas de las especies reconocidas con anteriori-
dad (Barreda, 1986), en el presente estudio se identi-
ficaron: Ahrensisporites cristatus, Anapiculatisporites ar-
gentinensis (=A. concinnus Playford), Apiculiretusis-
pora wvariornata, Apiculatasporites parviapiculatus,
Apiculatisporis plicatus, Convolutispora muriornata, C.
sp. cf. C. maximensis, Cordylosporites sp. cf. C. aperdict-
yus, Cristatisporites chacoparanensis, C. crassilabratus,
C. inconstans, C. lestai, C. menendezii, C. scabiosus, C.
spinosus, C. stellatus, C. rolleri, Grosusporites microgra-
nulatus, Dibolisporites disfacies, Granulatisporites aus-
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Cuadro 3. Microflora de la Formacion El Trampeadero / microflora of the El Trampeadero Formation. Referencias / references 1 (CIRGEO-
Pal 774-789); 2 (CIRGEO-Pal 716); 3 (CIRGEO-Pal 715); 4 (CIRGEO-Pal 714-713).

Especies Nivel 1 2 3 4 Especies Nivel 1 2 3 4
Ahrensisporites cristatus X Lundbladispora brasiliensis X X X X
Anapiculatisporites argentinensis X Lundbladispora irregularis X X
Apiculiretusispora alonsoi X X Lundbladispora riobonitensis X
Apiculiretusispora ralla X X Psomospora detecta X X
Apiculiretusispora variornata X Punctatisporites spp. X X
Apiculatasporites parviapiculatus X X Raistrickia cf. accincta X X X X
Apiculatisporites variornatus X X X X Raistrickia spp. X X
Calamospora spp. X Cordylosporites cf. asperdictyus X X X
Converrucosisporites spp. X X Reticulatisporites magnidictyus X
Convolutispora muriornata X Reticulatisporites passapectus X X X X
Convolutispora cf. maximensis X Retusotriletes niritellus X
Convolutispora spp. X X X Retusotriletes spp. X X X
Cristatisporites inconstans X Spelaeotriletes ybertii X
Cristatisporites lestai X Spelaeotriletes spp. X
Cristatisporites menendezii X X X Spinozonotriletes hirsutus X
Cristatisporites rolleri X Vallatisporites ciliaris X
Cristatisporites scabiosus X Vallatisporites spp. X X
Cristatisporites stellatus X X Verrucosisporites spp. X X X
Cristatisporites spp. X X X Verrucosisporites patelliformis X X X X
Grosinsporites microgranulatus X X Caheniasaccites ovatus X X
Densosporites sp. X Cannanoropollis densus X
Diatomozonotriletes sp. X Cannanoropollis methae X
Dibolisporites disfacies X Circimplicatipollis plicatus X
Endosporites sp. X Crucisaccites monoletus X
Granulatisporites spp. X X Plicatipollenites densus X
Granulatisporites austroamericanus X Plicatipollenites gondwanensis X
Horriditriletes curvibaculosus X Plicatipollenites malabarensis X
Horriditriletes uruguaiensis X Potonieisporites brasiliensis X
Kraeuselisporites volkheimeri X Alisporites sp. X
Kraeuselisporites spp. X X X Limitisporites sp. X
Laevigatosporites sp. X Maculatasporites sp. X
Leiotriletes directa X X X Portalites gongwanensis X X
Lophotriletes sp. X Tetraporina punctata X

tromaericanus, Horriditriletes curvibaculosus, H. uru-
guaiensis, Kraeuselisporites volkheimeri, Leiotriletes di-
rectus, Lundbladispora brasiliensis, L. riobonitensis, L.
irreqularis, Psomospora detecta, Raistrickia sp. cf. R. ac-
cincta, Reticulatisporites magnidictyus, R. passapectus,
Retusotriletes diversiformis, Spelaeotriletes ybertii,
Spinozonotriletes hirsutus, Verrucosisporites patellifor-
mis, Tetraporina punctata, Cannanoropollis methae,
Circumplicatipollis plicatus, Crusicacites monoletus y
Plicatipollenites gondwanensis. También hay que desta-
car la primera cita para la Cuenca Paganzo de la es-
pecie Dibolisporites disfacies y la presencia de granos
de polen bisacados referidos como Alisporites sp. y
Limitisporites sp.

La mayoria de las especies identificadas tienen un
amplio registro en el Carbonifero Superior del cen-
tro-oeste de Argentina (cuadro 5).

Las afinidades botanicas de las formas identifica-
das (véase Balme, 1995) sugieren que la asociacion
(cuadro 4) habria estado dominada por Lycophyta
(1-74 %) y Filicopsidas (21-81 %); de manera subordi-
nada se reconocen Sphenophyta (0-1,8%) y Gimnos-
permas (1,6-20,9 %). En el registro megafloristico de

la formacién, en cambio, hasta ahora sélo se docu-
mentaron Lycophyta, Gimnospermas y Sphenophyta
(cuadro 3).

Edad, correlaciones y paleoambiente

A partir de los nuevos elementos identificados
(cuadro 3), es posible realizar algunas consideracio-
nes con respecto a la antigtiedad de la Formacion El
Trampeadero. Esta unidad fue originalmente referi-
da al Carbonifero Superior en sentido amplio y mas
tarde restringida a la parte alta del Carbonifero Su-
perior (Stephaniano) sobre la base de su contenido
megafloristico (véase Archangelsky et al., 1987, 1996).
Recientemente, Césari y Gutiérrez (2001) refirieron a
las microfloras de la Formacién El Trampeadero a la
Biozona de Asociacion Raistrickia densa-Convolutis-
pora muriornata (DM), sub-biozonas A y B, definida
para el centro oeste de Argentina, de edad namuria-
na tardia-westphaliana.

Los nuevos elementos identificados, particular-
mente Apiculiretusispora variornata, Reticulatisporites
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Cuadro 4. Composicién porcentual genérica de la microflora de la
Formacién El Trampeadero en la quebrada de la Cafada
Colorada, ordenada segtn su posible afinidad boténica / generic
composition of the El Trampeadero Formation microflora in the Cariada
Colorada creek, according to its probable botanical affinity. Referencias
/ references 1 (CIRGEO-Pal 774-789); 2 (CIRGEO-Pal 716); 3 (CIR-
GEO-Pal 715); 4 (CIRGEO-Pal 714-713).

CIRGEO-Palin 1 2 3 4
LYCOPHYTA 740 529 153 1,0
-Cristatisporites 61,7 363 8,1 0,5
-Kraeuselisporites 4,8 9,1 2,2 0,0
-Vallatisporites 3,9 59 00 0,0
-Densosporites 1,0 0,0 0,0 0,0
-Lundbladispora 0,8 1,1 50 0,5
-Spinozonotriletes 0,8 00 0,0 0,0
-Crassispora 0,6 0,5 0,0 0,0
-Endosporites 0,2 00 0,0 0,0
-Spelaeotriletes 0,2 00 00 0,0
FILICOPHYTAS 21,0 455 81,0 76,3
-Punctatisporites 9,7 17,1 39,0 49,5
-Leiotriletes 2,6 1,6 3,7 2,2
-Grossusporites 1,9 6,4 1,5 12,6
-Reticulatisporites 1,4 38 58 55
-Anapiculatisporites 1,4 00 0,0 0,0
-Apiculiretusispora 1,2 3,7 11,8 1,0
-Apiculatisporites 0,8 04 1,0 0,0
-Retusotriletes 0,5 1,6 0,0 0,5
-Raistrickia 0,4 59 96 0,9
-Verrucosisporites 0,4 2,7 59 2,7
-Dibolisporites 0,4 0,1 0,5 0,0
-Apiculatasporites 0,2 1,1 0,0 0,0
-Granulatisporites 0,1 1,1 0,0 1,4
-Convolutispora 0,0 00 22 0,0
SPHENOPHYTA 09 00 00 18
-Calamospora 0,7 00 0,0 1,8
-Laevigatosporites 0,2 0,0 0,0 0,0
GIMNOSPERMAS 39 16 3,7 20,7
-Cannanoropollis 1,3 00 0,0 1,8
-Plicatipollenites 1,0 00 0,0 0,0
-Circumplicatipollis 0,4 00 0,0 0,0
-Limitisporites 0,1 0,0 0,0 0,0
-Caheniasaccites 0,0 0,0 0,0 0,5
-Granos monosacados indet. 0,6 1,6 37 18,4
-Granos bisacados indet. 0,5 00 00 0,0
ALGAE 0,2 00 00 0,2
-Maculatasporites 0,0 00 0,0 0,1
-Portalites 0,1 00 00 0,1
-Tetraporina 0,1 0,0 0,0 0,0

magnidictyus, R. passapectus, Cordylosporites sp. cf. C.
asperdictyus, Raistrickia sp. cf. R. accincta, Convolutis-
pora muriornata, Cristatisporites stellatus, C. menendezii,
Anapiculatisporites argentinensis, Ahrensisporites crista-
tus, Apiculatasporites parviapiculatus, Apiculatisporites
variornatus, Kraeuselisporites wvolkheimeri, Psomospora
detecta, Spinozonotriletes hirsutus y Verrucosisporites
patelliformis (cuadro 5) sustentan la antigiiedad na-
muriana-westphaliana indicada por Césari y
Gutiérrez (2001) y Gutiérrez et al. (2003). Estas espe-
cies también estin presentes en las Formaciones
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Lagares, Guandacol, Agua Colorada, Jejenes, Loma
Larga y Tupe, y en los “Estratos Mascasin” asi como
en la parte inferior de las Formaciones Santa Maxima
y El Imperial. Todas estas asociaciones han sido in-
cluidas en la Biozona DM del Carbonifero Superior.

La antigiiedad indicada por las asociaciones pali-
noldgicas difiere ligeramente de la sugerida por la
megaflora; la presencia de la conifera Kraeuselcladus
argentinus determind su vinculacién con la Biozona
de Intervalo (Archangelsky y Ctineo, 1991), asignada
al Stephaniano. Si se acepta la edad sugerida por las
asociaciones palinoldgicas, el rango de K. argentinus
deberia extenderse hacia términos mas antiguos que
los hasta ahora considerados.

Desde el punto de vista paleoambiental, teniendo
en cuenta el claro dominio de elementos vinculados
a grupos de plantas con requerimientos higro-hidré-
filos (Filicopsidas, Sphenophyta y Lycophyta), pode-
mos sugerir que las megafloras que le dieron origen
se habrian desarrollado en sectores marginales de un
cuerpo de agua. Esta interpretacién es consistente
con las inferencias paleoambientales basadas en evi-
dencias sedimentolégicas.

Conclusiones

Se describe por primera vez para el Neopaleo-
zoico argentino Dibolisporites disfacies Jones y Trus-
well.

La presencia de especies de reconocido valor bio-
estratigrafico, permite confirmar la pertenencia de
las asociaciones palinolégicas de la Formacién El
Trampeadero a la Biozona de Asociacién Raistrickia
densa-Convolutispora muriornata (DM), sub-biozonas
Ay B, del centro-oeste argentino (Césari y Gutiérrez,
2001), de edad namuriana tardia-wesphaliana.

El rango estratigrafico de Kraeusecladus argentinus
deberia extenderse, de acuerdo a este nuevo esque-
ma, hasta el Namuriano tardio, al menos en el &mbi-
to de la Cuenca Paganzo.

La abundancia, en las asociaciones palinoldgicas
estudiadas, de esporas vinculadas a las Filicopsidas,
Sphenophyta y Lycophyta sugieren un ambiente con
alta disponibilidad hidrica, con probable vinculacién
a un cuerpo lagunar.
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Cuadro 5. Distribucién estratigréfica de las especies de esporas se-
leccionadas de la Formacion El Trampeadero / stratigraphic distri-
bution of selected spores taxa of the El Trampeadero Formation (cf.
Archangelsky ef al., 1996; Césari y Bercowski, 1997; Césari y
Gutiérrez, 2001; Di Pasquo et al., 2001; Césari y Limarino, 2002).
Referencias / references. CV, Biozona de Cordylosporites-
Verrucosisporites; DM, Biozona de Raistrickia densa-Convolutispora
muriornata (a, Sub-biozona de intervalo A; b, Sub-biozona de in-
tervalo B; ¢, Sub-biozona de asociaciéon C); FS, Biozona de
Pakhapites fusus-Vittatina subsaccata; LW, Biozona de Lueckisporites-
Weylandites.

g
<
e

Biozonas | C

L
Especies seleccionadas v c|S|W

Apiculiretusispora ralla
Convolutispora maximensis
Cristatisporites crassilabratus
Cristatisporites lestai
Cristatisporites scabiosus
Cristatisporites spinosus
Cristatisporites stellatus
Apiculatisporites variornatus
Raistrickia accincta
Cordylosporites asperdictyus
Reticulatisporites magnidictyus
Reticulatisporites passaspectus
Retusotriletes diversiformis
Spinozonotriletes hirsutus
Tetraporina punctata
Dibolisporites disfacies
Psomospora detecta
Anapiculatisporites argentinesis
Apiculatasporites parviapiculatus
Apiculiretusispora alonsoi
Apiculiretusispora variornata
Cristatisporites inconstans
Crucisaccites monoletus
Granulatisporites austroamericanus
Kraeuselisporites volkheimeri
Lundbladispora irregularis
Plicatipollenites densus
Vallatisporites ciliaris
Horriditriletes curvibaculosus
Ahrensisporites cristatus
Cannanoropollis mehtae
Convolutispora muriornata
Cristatisporites menendezii
Cristatisporites rolleri
Grossusporites microgranulatus
Lundblandispora brasiliensis
Lundblandispora riobonitensis
Spelaeotriletes ybertii
Verrucosisporites patelliformis
Cristatisporites chacoparanaensis
Plicatipollenites gondwanensis
Caheniasaccites ovatus
Horriditriletes uruguaiensis
Cannanoropollis densus
Circumplicatipollis plicatus
Leiotriletes directa
Plicatipollenites malabarensis
Potonieisporites brasiliensis

WX XXX KKK KX XXX XXX

HKXHEHIXHEHEAIKAHEXXHXXK VXK HEAHKAXXX XXX K X

HKXHXHEHEHKAHKAXKXXXHXHXHXHEKHKHK AKX XXX XXX NXX XX XX
HKXHXX XKD 00X XXX KKK KK DX X XXX NXNXNXXXXX

HKXXHK XXX DX XXX XXX XXX

HKXHXXHXHK XXX XX XXX XXX XX

HKX XXX XX XX
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Apéndice sistematico
Esporas triletes

Ahrensisporites cristatus Playford y Powis (figura 3.I)
Anapiculatisporites argentinensis Azcuy (figura 2.D)
Apiculiretusispora variornata (Menéndez y Azcuy) Menéndez y
Azcuy (figuras 2.C, 2.H, 5.A-B)

Apiculiretusispora sp. (Menéndez y Azcuy) Menéndez y Azcuy (fi-
guras 5.G-H)

Apiculiretusispora alonsoi Ottone

Apiculatasporites parviapiculatus Azcuy (figura 2.B)
Apiculatasporites sp.

Apiculatisporites variornatus Di Pasquo, Azcuy y Souza 2003 (figs. 3.A-C)

Descripcioén. Espora radial trilete de contorno circular a subcircu-
lar, deformada por plegamientos exinales; margen levemente irre-
gular por la proyeccién de la escultura. Marca trilete poco visible
cuyas ramas pueden alcanzar la mitad del radio de la espora.
Exina delgada (1,5-2 um de espesor) cubierta en forma laxa e irre-
gular por espinas de extremos redondeados, baculas, conos agu-
zados y esporddicos elementos biformes (baculas y pilas con dpi-
ces portando cortas espinas, a veces aparecen expandidos y crenu-
lados). La distancia entre los elementos de la escultura varia desde
1 a 3 veces sus didmetros.

Dimensiones (23 ejem.). Didmetro ecuatorial, 45-65 nm; elementos
de la escultura, 1(3-5)7 pm de alto por 1(2-3)4 um de ancho méximo.
Discusion y comparaciones. La mayoria de los ejemplares aqui
descriptos presentan dos caracteristicas destacables: variabilidad
en la ornamentacion (tamatfio, forma y distribucion de los elemen-
tos esculturales) y exina delgada con frecuentes pliegues. La natu-
raleza de los elementos de la escultura, sus dimensiones y aspecto
general permite referir esta poblacion a Apiculatisporites variornatus
descripta por Di Paquo et al. (2003). Es muy probable que pobla-
ciones referidas como Acanthotriletes? plicatus (Azcuy, 1975a;
Limarino y Gutiérrez, 1990, fig. 7.1), Raistrickia cf. aculeata Kosanke
(Menéndez y Azcuy, 1971; Menéndez y Gonzélez-Amicén, 1979),
identificadas en las Formaciones Agua Colorada y Lagares, pue-
dan ser referidas a esta especie. Lo mismo es valido para Dibolis-
porites sp. cf. D. lictor Playford y Helby (Gutiérrez y Limarino,
2001: 102, fig. 4.G) de la Formacién Malanzan.

Calamospora hartungiana Schopf en Schopf, Wilson y Bentall
Convolutispora muriornata Menéndez (figura 4.G)

Convolutispora sp. cf. C. maximensis Ottone

Convolutispora spp.

Cordylosporites sp. cf. C. asperdictyus (Playford y Helby) Dino y
Playford 2002 (figuras 5.D-E).

Descripcion. Espora radial trilete de forma circular a subcircular y
margen ondulado. Lesura simple. Exina ornamentada con muros
densamente distribuidos y anastomosados que forman un reticulo
irregular. Muros sinuosos de dpice redondeados. Laminas de di-
mensiones y contornos variables (subcircular a poligonal).
Dimensiones (15 ejemplares). Diametro ecuatorial, 45-65 pm; mu-
ros de 1-3,5 pm de ancho basal y hasta 5,5 pm de alto.
Comparaciones. El material hallado, aunque con una mala preser-
vacioén, exhibe cierto parecido con el descripto por Playford y Helby
(1968) y en especial con el material ilustrado para la Formacion
Agua Colorada por Limarino y Gutiérrez (1990, fig. 8,) y para la
Formacién Malanzan descripto por Gutiérrez y Limarino (2001), so-
bre todo si tenemos en cuenta la naturaleza de los muros y liminas.

Converrucosisporites sp.

Crassispora sp. (figura 2.M)

Cristatisporites chacoparanensis Ottone

Cristatisporites crassilabratus Archangelsky y Gamerro
Cristatisporites inconstans Archangelsky y Gamerro
Cristatisporites lestai Archangelsky y Gamerro

Cristatisporites menendezii (Menéndez y Azcuy) Playford (fig. 2.N).
Cristatisporites scabiosus Menéndez 1965 (figuras 4.A, 5.C, 5.F).

Comentarios. El material identificado presenta las principales carac-
teristicas de la especie (véase Menéndez, 1965 y Azcuy, 1975b), tales
como el tipo y distribucién de la ornamentacién distal y proximal,
presencia de labios y caracteristicas de la cingulizona. En nuestro
material se ha observado que la ornamentacién proximal, compues-
ta principalmente por conos, aparece en parte fusionada, distribuida
en forma mas compacta y de mayores dimensiones hacia el apex.

Cristatisporites spinosus (Menéndez y Azcuy) Playford
Cristatisporites stellatus (Azcuy) Gutiérrez y Limarino (figs. 2.0, 5.I).
Cristatisporites rollerii Ottone 1989 (figuras 2.1, 3.H, 4.F).

Descripcion. Espora radial trilete, cavada, cingulizonada y de con-
torno subtriangular. Cuerpo central predominantemente subtrian-
gular, en ocasiones subcircular. Lesura con labios delgados, leve-
mente sinuosos, que alcanzan el margen interno de la cingulizona;
altura de los labios variable entre 1-4 um, alcanzando su maximo
desarrollo hacia el apex. Cara proximal lisa. Cara distal ornamenta-
da por conos de anchas bases y dpices acuminados y elementos ma-
moides; también se reconocen algunas espinas. Elementos escultu-
rales desde discretos hasta fusionados por sus bases, formando ve-
rrugas mucronadas, crestas y muros irregulares de superficie ase-
rrada, que esporddicamente pueden delimitar areolas de forma y
tamafio variables. La escultura es mas conspicua sobre la parte cen-
tral de la espora hasta el cingulo, disminuyendo en densidad y ta-
mafio sobre la zona. Alli la fusién de la escultura forma crestas ra-
diales, disminuyendo de tamario hacia el margen externo, llegando
en ocasiones a desaparecer. Cingulo delgado (1-3 pm de ancho), or-
namentado por conos acuminados y elementos mamoides. Zona
transltcida, vacuolada, bien desarrollada, con un ancho que varia
entre 1/2 y 1/3 del radio de la espora; su cara distal estd ornamen-
tada por conos acuminados, elementos mamoides y espinas, que
pueden fusionarse lateralmente para formar pequefas crestas ra-
diales, pero sin alcanzar el margen de la zona, alli solo se reconocen
pequeiios conos y elementos mamoides de reducidas dimensiones.
El desprendimiento intexinal sobre la zona ecuatorial muestra un
grado variable, acompafado por pequefias vacuolas distribuidas en
forma radial entre el cingulo y el margen interno de la zona.
Dimensiones (85 ejemplares). Didmetro ecuatorial, 50(60-70)90
um; didmetro del cuerpo central, 30(40-45)60 um; relacién didme-
tro ecuatorial/didmetro del cuerpo central, 1,40(1,55-1,80)2,2; an-
cho de la cingulizona, 8(13-15)20 um; relacién radio de la espo-
ra/ancho de la zona, 1,8(2,3-2,9)3,5; espesor del cingulo, 1(2-3)4
um; labios de 1-2 pm de ancho por (3)4 um de alto; escultura dis-
tal sobre el cuerpo central, (4-10)15 pm de alto por (2-3)7 pm de an-
cho basal; escultura sobre la zona, 2(4-5)10 pm de alto por 1(2)5 pm
de ancho basal; escultura sobre el margen de la espora, 1(2-3)6 pm
de alto por (1-2)6 pm de ancho basal; escultura sobre el cingulo,
2(3-8)10 um de alto por 1(2-3)5 um de ancho basal.
Comparaciones y discusion. Ottone (1989: 113, pl. 7, figs. 1, 3) ca-
racteriz6 Cristatisporites rolleri principalmente por la naturaleza de
la escultura distal (elementos mamoides fusionados formando are-
olas). Los ejemplares aqui descriptos presentan una gran variabili-
dad en este aspecto ya que los elementos ornamentales aparecen
desde discretos hasta parcialmente fusionados formando verru-
gas, crestas irregulares y algunos cortos muros, que sélo en oca-
siones definen areolas; ademas, sobre la zona la fusion de la escul-
tura determina la formacion de cortas crestas radiales.

La observacién del material tipo y de otros ejemplares prove-
nientes tanto del mismo nivel como de otros de la misma coleccién
ha permitido apreciar la misma variaciéon en la distribucién de la
escultura distal. En dicha gradacién C. rollerii (Ottone, 1989: 113,
pl. 7, figs. 1, 3) y C. sp. C (Ottone, 1989: 115, pl. 7, fig. 11) repre-
sentan los extremos de la misma, con toda la gradacién en cuanto
a las caracteristicas de la distribucién de la escultura distal; por lo
que se propone ampliar la diagnosis de C. rollerii, para incluir los
ejemplares que muestran dicha variacién en esta morfologia.
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Figura 2. A, Psomospora detecta Helby y Playford, CIRGEO 713 (32b) L30/0 (X 500); B, Apiculatisporites parviapiculatus Azcuy, CIR-
GEO 784 1L36/0 (X 500); C, Apiculiretusispora variornata (Menéndez y Azcuy) Menéndez y Azcuy, CIRGEO 776 L31/4 (X 1000); D,
Anapiculatisporites argentinensis Azcuy, vista ecuatorial / equatorial view, CIRGEO 776 G41/4 (X 1000); E, Diatomozonotriletes sp.,
CIRGEO 785 O31/3 (X 1000); F, Tetraporina punctata (Tiwari y Navale) Kar y Bose; CIRGEO 784 L36/0 (X 500); G, Granulatisporites
austroamericanus Archangelsky y Azcuy, CIRGEO 776 O42/0 (X 1000); H, Apiculiretusispora variornata (Menéndez y Azcuy)
Menéndez y Azcuy, tétradas / tetrade CIRGEO 713 (32b) G43/3 (X 1000); I, Cristatisporites rolleri Ottone, D, CIRGEO 787 S42/1 (X 400);
J, Horriditriletes curvibaculosus Bharadwaj y Salhuja, CIRGEO 776 S27/2 (X 1000); K, Lundbladispora irregularis (Menéndez) Césari,
CIRGEO 778 F40/1 (X 400); L, Verrucosisporites patelliformis (Menéndez) Gutiérrez y Césari; CIRGEO 785 D37/0 (X 650); M,
Crassispora sp., CIRGEO 775 E31/2 (X 500); N, Cristatisporites menendezii (Menéndez y Azcuy) Playford; CIRGEO 787 J30/1 (X 500);
O, C. stellatus (Azcuy) Gutiérrez y Limarino; CIRGEO 787 L48/2 (X 500).
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Figura 3. A-C, Apiculatisporites variornatus Di Pasquo, Azcuy y Souza, A, CIRGEO 787 P40/0 (X 800), B-C, CIRGEO 776 K34/1 (B, X
500; C, X 1000); D-E, Dibolisporites disfacies Jones y Truswell, D, CIRGEO 787 K39/4 (X 800), E, CIRGEO 787 G35/1 (X 500); F,
Reticulatisporites magnidictyus Playford y Helby; CIRGEO 787 V28/4 (X 500); G, Raistrickia sp. cf. R. accincta Playford y Helby; CIR-
GEO 777 L33/0 (X 400); H, Cristatisporites rollerii Ottone, CIRGEO 787 540/0 (X 400); 1, Ahrensisporites cristatus Playford y Powis;
CIRGEO 783 V45/0 (X 600).
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Figura 4. A, Cristatisporites scabiosus Menéndez, CIRGEO 774 H30/4 (X 400); B-C, Reticulatisporites passaspectus Ottone; B, CIRGEO
787 L 30/0 (X 400), C, CIRGEO 787 S26/2 (B, X 400; C, X 1000); D, Spinozonotriletes hirsutus Azcuy, CIRGEO 784 K26/0 (X 400); E,
Cristatisporites lestai Archangelsky y Gamerro, CIRGEO 787 F35/2 (X 400); F, C. rolleri Ottone, J, CIRGEO 787 S30/0 (X 400); G,
Convolutispora muriornata Menéndez, CIRGEO 784 M47/4 (X 400); H, Circumplicatipollis plicatus Ottone y Azcuy, CIRGEO 787
F32/0 (X 300); I, Plicatipollenites gondwanensis (Balme y Hennelly) Lele; CIRGEO 780 L20/0 (X 300); J, Crucisaccites monoletus
Maithy, CIRGEO 780 L32/0 (X 300); K, Limitisporites sp., CIRGEO 776 E32/3 (X 250); L, Potonieisporites brasiliensis (Nahuys, Alpern
e Ybert) Archangelsky y Gamerro; CIRGEO 787 L30/0 (X 500); M, Alisporites sp., CIRGEO 787 E46/0 (X 500).
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Figura 5. A-B, Apiculiretusispora variornata (Menéndez y Azcuy) Menéndez y Azcuy (A, X900 y B, X 2350); Cy F, Cristatisporites sca-
biosus Menéndez (C, X 650 y F, X 1300); D-E, Cordylosporites sp. cf. C. asperdictyus (Playford y Helby) Dino y Playford (D, X 1000 y E,
X 2000); G-H, Apiculiretusispora sp. (G, X 1100 y H, X 3200); I, Cristatisporites stellatus (Azcuy) Gutiérrez y Limarino (X 1000); J,
Spelaeotriletes ybertii (Marques Toigo) Playford y Powis (X 900); K, Verrucosisporites sp. (X 1000); L, Reticulatisporites passaspectus
Ottone (X 1000).
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Caracteristicas similares pueden apreciarse en el material carac-
terizado como Cristatisporites crassilabratus Archangelsky y Gamerro
por Vergel (1987: 149, lam. 11, fig. 21, partim); C. cf. C. rollerii Ottone
por Ottone y Azcuy (1990: 196, lam. I, fig. 6) y Césari y Berkowski
(1997: 500, 1am. I, fig. 9), C. resolutus (Luber) Loboziak y Alpern por
Limarino y Gutiérrez (1990, fig. 8.i) y C. sp. por Césari y Berkowski
(1997: 500, 1am. 1, fig. 2), por lo que aqui son consideradas como in-
tegrantes de esta especie en su nuevo sentido.

El material identificado como Myrisporites riojanensis por
Menéndez (1965: 64, lam. IV, fig. 3) también podria encontrar ca-
bida en esta especie por las caracteristicas que exhibe (sobre todo
por la ornamentacién distal), sin embargo la imposibilidad de po-
der consultar el material original impide tener una mayor seguri-
dad en este sentido. Lo mismo puede considerarse para
Hymenozonotriletes latizonatus Menéndez (1965: 69, lam. VI, figs. 1-
2), a pesar de que en las ilustraciones y descripcion del ejemplar ti-
po no puede detectarse la presencia de un cingulo y labios.

Cristatisporites sp.

Cyclogranisporites spp.

Densosporites spp.

Diatomozonotriletes sp. (figura 2.E).

Dictyotriletes sp.

Dibolisporites disfacies Jones y Truswell 1992 (figuras 3.C-D).

Descripcion. Espora radial trilete, contorno subcircular deforma-
da por el plegamiento. Lesura raramente discernible. Exina delga-
da, portando en la cara distal y zona ecuatorial, elementos biforme
(base circular a verrucosa y corta espina apical), discretos y homo-
géneamente distribuidos. En general los elementos aparecen sepa-
rados por distancias equivalentes a la mitad de su diametro basal.
La cara proximal aparece por lo general rota y hundida, cuando vi-
sible no presenta escultura.

Dimensiones (10 ejemplares). Didmetro ecuatorial, con la orna-
mentacion, 40-65 um; elementos de la escultura, 2-3 pym de diame-
tro basal y 1,5(2-3)5 pm de altura.

Comentarios. El material de El Trampeadero exhibe coincidencia
con las caracteristicas diagnésticas de la especie propuesta por
Jones y Truswell (1992: 167, figs. 11.A-M), tales como la naturale-
za anisoplar, ornamentacion integrada por procesos biformes dis-
cretos, rango de dimensiones totales y de la escultura.
Distribucion estratigrafica. Hasta el momento esta especie ha si-
do mencionada para el Carbonifero Superior de Australia (véase
Jones y Truswell, 1992), de Omén y Arabia Saudita (Besems y
Schuurman, 1987; Stephenson y Filatoff, 2000). Di Pasquo et al.
(2001) sefialan la presencia de esta especie en la Formacién San
Telmo, del noroeste argentino, aunque no la describen. Di Pasquo
et al. (2003) también ilustran esta especie para el Subgrupo Itararé
de Brasil (Carbonifero Superior-Pérmico Inferior); mientras que
Stephenson ef al. (2003) la ilustran para el Pérmico Inferior de
Oman y Stephenson (2004) para el Pérmico de Arabia.

Endosporites sp.

Granulatisporites austroamericanus Archangelsky y Gamerro (fig. 2.G).
Grosusporites microgranulatus (Menéndez y Azcuy) Pérez Loinaze y
Césari.

Horriditriletes curvibaculosus Bharadwaj y Salhuja (figura 2.]).
Horriditriletes uruguaiensis (Marques-Toigo) Archangelsky y Ga-
merro.

Kraeuselisporites volkheimerii Azcuy.

Kraeuselisporites spp.

Leiotriletes directus Balme y Hennelly.

Leiotriletes sp.

Lophotriletes sp.

Lundbladispora brasiliensis (Pant y Srivastava) Marques Toigo y Pons.
Lundbladispora irregularis (Menéndez) Césari (figura 2.K).
Lundbladispora riobonitensis Marques Toigo y Pons.

Psomospora detecta Playford y Helby (figura 2.A).

Punctatisportes spp.

Raistrickia sp. cf. R. accincta Playford y Helby 1968 (figura 3.G).
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Descripcion. Espora radial trilete de forma circular, subcircular a
oval y contorno irregular por la proyeccién de la escultura. Marca
poco discernible, simple, cuyas ramas alcanzan la mitad del radio
de la espora. Exina mediana (1-2 pm) ornamentada principalmen-
te por cortas clavas y béaculas, en ocasiones se aprecian conos ro-
mos, granulos y algunas verrugas. Estos elementos se distribuyen
en forma densa y compacta sobre la mayor parte de la superficie
de la exina, fusiondndose en forma ocasional.

Dimensiones (10 ejem.). Didmetro ecuatorial, 45-60 um; elementos
de la escultura, 3-5 pm de alto por 2-5 pm de ancho apical (maximo).
Discusion. Raistrickia accincta descripta para el Carbonifero de
Australia (Playford y Helby, 1968) resulta la especie mas proxima
sobre todo por el tipo de escultura (predominantemente clavas,
junto a baculas, saetas, verrugas, conos y granos), aunque en el
material de El Trampeadero los elementos de la ornamentacién se
distribuyen en forma mas compacta.

Raistrickia sp.
Reticulatisporites magnidictyus Playford y Helby 1968 (figura 3.F).

Descripcion. Espora radial trilete, circular a subcircular y margen
levemente irregular por la proyeccion de los muros. Marca trilete
no siempre visible. Exina gruesa ornamentada por muros que se
fusionan y forman un reticulo perfecto de liminas poligonales.
Los muros presentan anchas bases y apices aguzados, que le con-
fieren un perfil desde cénico hasta aguzados.

Dimensiones (7 ejemplares). Didmetro ecuatorial, 65-80 um; mu-
ros, 1,5-3,5 um de ancho basal y 2-10 pm de alto.

Discusién. La naturaleza de los muros y sus dimensiones permite
referir estos ejemplares a la especie descripta por Playford y Helby
(1968, pp. 110, pl. 10, figs. 7-10).

Reticulatisporites passaspectus Ottone (figuras 4.B-C, 5.L).
Retusotriletes diversiformis (Balme y Hennelly) Balme y Playford

R. spp.

Spelaeotriletes ybertii (Marques Toigo) Playford y Powis (figura 5.]).
Spinozonotriletes hirsutus Azcuy (figura 4.D).

Vallatisporites ciliaris Sullivan.

V. spp.

Verrucosisporites patelliformis (Menéndez) Gutiérrez y Césari (figu-
ra 2.N).

Verrucosisporites spp. (figura 5.K).

Esporas monoletes
Laevigatosporites sp.
Algae

Maculatasporites sp.
Portalites sp.
Tetraporina punctata (Tiwari y Navale) Kar y Bose (figura 2.F).

Granos de polen monosacados

Caheniasaccites ovatus Bose y Kar emend. Gutiérrez.
Cannanoropollis densus (Lele) Bose y Maheswari.

C. methae (Lele) Bose y Maheswari.

Circumplicatipollis plicatus Ottone y Azcuy (figura 4.H).
Crusicacites monoletus Maithy (figura 4.]).

Plicatipollenites malabarensis (Potonié y Sah) Foster.

P. densus Srivastava.

P. gondwanensis (Balme y Hennelly) Lele (figura 4.I).
Potonieisporites brasiliensis (Nahuys, Alpern e Ybert) Archangelsky
y Gamerro (figura 4.L).

Granos de polen bisacados

Alisporites sp. (figura 4.M).
Limitisporites sp. (figura 4.K).



