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Pteridophylla del Triasico del Norte Chico de Chile.
I. El género Taeniopteris Brongniart

Silvia GNAEDINGER"' y Rafael HERBST?

Abstract. TrRiAssIC PTERIDOPHYLLA FROM THE NORTE CHICO OF CHILE. |. THE GENUS TAENIOPTERIS BRONGNIART.
Ten species of the Pteridophylla genus Taeniopteris Brongniart are described. They are T. anavolans
Anderson and Anderson, T. densinervis Menéndez, T. homerifolius Anderson and Anderson, T. magnifolia
Rogers, T. plicatella (Solms) Menéndez, T. thomsoniana (Arber) Blaschke and Grant-Mackie, T. vittata
Brongniart, T. wianamattae (Feistmantel) Walkom, Taeniopteris sp. A, Taeniopteris sp. B and two new
species: T. lutzae Gnaedinger and Herbst and T. troncosoi Gnaedinger and Herbst. They were found in
three different areas of northern Chile (between 27° and 32° S): Cerro La Ternera (La Ternera Formation),
Vicufa (Las Breas Formation) and Los Molles (El Puquén Formation). All these formations correspond to
Upper Triassic sequences. The species of Argentina, Chile and South Africa are mainly distinguished by
an analysis of the secondary venation with simple, dichotomous (or branched) and anastomosed pattern.
A comparative table for these species is presented with the characterization of their venation patterns.
Also a stratigraphic distribution chart of this genus for the Triassic of Argentina and Chile is given.

Resumen. Se describen diez especies del morfogénero de Pteridophylla Taeniopteris: T. anavolans
Anderson y Anderson, T. densinervis Menéndez, T. homerifolius Anderson y Anderson, T. magnifolia
Rogers, T. plicatella (Solms) Menéndez, T. thomsoniana (Arber) Blaschke y Grant-Mackie, T. vittata
Brongniart, T. wianamattae (Feistmantel) Walkom, Taeniopteris sp. A, Taeniopteris sp. B y dos nuevas es-
pecies T. lutzae Gnaedinger y Herbst y T. troncosoi Gnaedinger y Herbst. Proceden de tres areas del norte
de Chile (entre los 27° y 33° S): cerro La Ternera (Formacion La Ternera), Vicufia (Formacién Las Breas) y
Los Molles (Formacién El Puquén), todas del Triasico Superior. Las especies de Argentina, Chile y Sud
Africa estan principalmente distinguidas por un analisis de las venas laterales con patrén simple, di-
cotdmico y anastomosado. Se presenta un cuadro comparativo con el patrén de venacion de estas especies
y otro con su distribucion estratigréafica.

Key words. Impressions. Pteridophylla. Taeniopteris. Systematics. Upper Triassic. Northern Chile.

Palabras clave. Impresiones. Pteridophylla. Taeniopteris. Sistematica. Tridsico Superior. Norte de Chile.

Introducciéon

El estudio de las floras del Tridsico del Norte
Chico de Chile ha tenido un gran impulso en los ul-
timos afos. Asi se han publicado numerosos trabajos
gue describen impresiones de hojas y en menor can-
tidad los que tratan la anatomia de lefios (Herbst et
al., 1998; Lutz y Crisafulli, 1998; Herbst y Troncoso,
2000; Troncoso y Herbst, 1999; Troncoso et al., 2000;
Lutz et al.,, 1999; Herbst, 2000; Melchor y Herbst,
2000; Gnaedinger y Herbst, 2001; Lutz et al., 2001.

En esta contribucion se describen diez especies
pertenecientes al morfogénero Taeniopteris Brong-
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niart. El material analizado procede de varias locali-
dades fosiliferas, ubicadas en la 3° 4° y 5° Regiones
del Norte Chico de Chile, entre los paralelos 27°S y
32°S (figura 1). Las menciones de Taeniopteris
Brongniart, bajo éste u otros nombres, de esta parte
de Chile son escasas. La primera es de Solms-
Laubach (1899) quien cred el género Copiapea (con la
especie C. plicatella) con material fragmentario, que
Menéndez (1951) combind a Taeniopteris Brongniart.
Luego, Fuenzalida (1937, 1938) describe T. mareyesia-
ca Geinitz, de la secuencia de Los Molles. El holotipo
de esta especie (del Tridsico de Cacheuta, Mendoza,
Argentina) fue transferido a Yabeiella por Oishi
(1931), morfogénero caracterizado por la presencia
de una vena colectora marginal. Fuenzalida (1937,
1938) en su descripcion de T. mareyesiaca no hace
mencion de este caracter. Azcarate y Fasola (1970) es-
tudian la misma flora de Los Molles mencionando
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92 S. Gnaedinger y R. Herbst

Yabeiella mareyesiaca (Geinitz) Oishi pero no observan
la vena marginal. Troncoso (en Sepulveda y Naranjo,
1982) en una lista, indica la presencia de Taeniopteris
densinervis Menéndez para el area cerro La Ternera.
Covacevich (en Ramirez y Gardeweg, 1982) mencio-
na e ilustra unos pocos fragmentos que asigna a dos
formas de Taeniopteris Brongniart procedentes de los
“Estratos El Bordo” (Triasico-Jurasico?) de la zona al
Este de Antofagasta. Por ultimo, Mohr y Schoner
(1985) sefialan la presencia de Yabeiella mareyesiaca
(Geinitz) Oishi de la zona de Alto del Carmen y tam-
poco mencionan una vena marginal. En este trabajo
se considera que los ejemplares mencionados arriba
como Yabeiella por Fuenzalida (1937, 1938), Azcarate
y Fasola (1970) y Mohr y Schdner (1985) correspon-
den a Taeniopteris densinervis Menéndez.

Material y métodos

Los materiales estudiados estan preservados como
impresiones, en general en rocas de grano fino. En la
mayoria de los casos la venacién resulto visible. Las
mediciones de la densidad de venacién fueron toma-
das siempre en o cerca de los margenes de las hojas.

La procedencia geoldgica de los materiales que se
describen es la siguiente. La numeracion de las loca-
lidades corresponde a la de R. Herbst y aparece abre-
viada en el texto.

1. Formacion La Ternera, varias localidades del area
del cerro La Ternera, provincia de Copiap6, 3°
Regién. Edad: Triasico Superior (Sepulveda y
Naranjo, 1982; Iriarte et al., 1996).

Loc. 274 Quebrada La Cachivarita, afluente norte
de la Quebrada de Paipote, km 45 de ruta 31 (27° 07’
S-69° 48’ O).

Loc. 275: Quebrada El Carbén, camino a Mina La
Chilca, ubicado al oeste, en el km 50 de ruta 31 (27°
09’ S-69° 43’ O).

Loc. 292: Quebrada EI Carbon, km 50 de ruta 31
(27° 08’-69° 42’ O).

Estas tres localidades en el area del cerro La
Ternera, provincia Copiap0, 3° Region, Chile.

2. Formacién Las Breas, 20 km al E de Vicufia, pro-
vincia de Elqui, 4° Region. Edad: Triasico Superior
(Dedios, 1967; Letelier, 1977).

Loc. 298: Punta del Viento, ubicada a unos 20 km
al E de Vicunfia, provincia de Elqui, 4° Region, Chile
(29° 56’ S-70° 36’ O).

3. Formacién El Puquén, area de Los Molles, pro-
vincia de Petorca, 5° Region. Edad: Triasico Superior
(Cecioni y Westermann, 1968; Melchor y Herbst,
2000).

Loc. 279: Bahia de Los Lobos, al norte de la pobla-
cién Los Molles, provincia de Petorca, 5° Regién,
Chile (32° 13’ S-71° 30’ O).

Figura 1. Mapa de ubicacién de las areas fosiliferas / Location map of fossiliferous areas: (1) area del cerro La Ternera, (2) area de Vicufia y (3)

area de Los Molles.
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Figura 2. Tipos de venas presentes en una secuencia de venacion
en Taeniopteris Brongniart / Vein types in a venation sequence in
Taeniopteris Brongniart.

Los materiales estan depositados en las coleccio-
nes paleobotanicas del Museo Nacional de Historia
Natural de Santiago de Chile (SGO-PB) y de la
Universidad Nacional del Nordeste, Corrientes,
Argentina (CTES-PB).

Descripciones sistematicas

PTERIDOPHYLLA incertae sedis
Género Taeniopteris Brongniart, 1832

Especie tipo. Taeniopteris vittata Brongniart, 1832
(1828-1832).

Consideraciones sistematicas

Brongniart (1832) establecio el género Taeniopteris
para hojas de forma linear a oblanceoladas, vena me-
dia bien marcada, venas laterales dispuestas en un
angulo recto o casi recto, simples o dicotomizadas y
rara vez anastomosadas. A partir de esta diagnosis
generalizada se han incluido en el género numerosas
especies de variada morfologia, de las cuales la ma-
yoria son hojas incompletas. Por ello, Harris (1932)
propuso que en este morfogénero so6lo habria que in-
cluir hojas, en las cuales la cuticula no esté preserva-
da, o si esta presente, el aparato estomatico no esté
bien conservado. En el estudio de las hojas de
Taeniopteris Brongniart del Grupo EI Tranquilo

(Santa Cruz, Argentina), Gnaedinger y Herbst (1998)
ya han tratado este problema, porque de la bibliogra-
fia analizada surge que en muchos casos se crearon
especies sobre la base de fragmentos de las hojas ya
sea porciones apical, media o basal. Esto se debe a
gue es poco frecuente hallar hojas completas y ade-
mas, porque en el tiempo fueron variando los crite-
rios utilizados para las distinciones especificas. En el
ambito de Gondwana, Walkom (1917), por ejemplo,
siguiendo la diagnosis original, distinguio las espe-
cies sobre la base de los siguientes caracteres: forma
de la hoja, ancho de la vena media y naturaleza y dis-
tribucion de las venas laterales. Por su parte,
Blaschke y Grant-Mackie (1976) utilizan mayor canti-
dad de caracteres como: forma, tamafio de las hojas,
apice, base, relacion de la vena media con respecto a
la lamina y frecuencia, &ngulo y division de las venas
laterales. En su trabajo agregaron un analisis pobla-
cional para diferenciar especies de dos localidades de
Nueva Zelanda, relacionando el ancho de la laminay
el porcentaje de ejemplares. A su vez, Artabe (1985)
toma entre otros caracteres el ancho de la lamina, la
distribucion y densidad de las venas laterales, lo que
le permite confeccionar una clave de identificacion
de las especies del Tridsico de Rio Negro. Anderson
y Anderson (1989) distinguen las especies segun los
siguientes caracteres: forma y tamafio de las hojas y
densidad de la venacién.

Aparte de todos estos elementos descriptivos, que
también se utilizan aqui para distinguir las especies,
se realiz6 un analisis teniendo en cuenta los tipos de
venas laterales (simples, bifurcadas y anastomosa-
das) y la secuencia con que emergen de la vena me-
dia. Los tipos de venas que hemos definido y su no-
menclatura se muestran en la figura 2. El andlisis de
las especies estudiadas aqui, tanto en materiales pro-
pios, como extraidas de buenas ilustraciones de la li-
teratura, muestra una secuencia de alternancia de los
distintos tipos de venas y ésta se da por grupos de
venas del mismo tipo. En general, no son més de dos
o tres los presentes en una especie determinada pero
su alternancia no responde a un patrén regular que,
por ejemplo, sea expresable matematicamente; esto
es, la secuencia es irregular en cuanto al nimero de
sucesivas salidas de un determinado tipo (S, Da, Db,
Dc, D2y A). Asi por ejemplo, en T. lutzae Gnaedinger
y Herbst (figura 6) la secuencia estd dada por la al-
ternancia de grupos de 1 hasta 11 venas sucesivas
simples (S) con grupos de 1 hasta 3 venas dicotomi-
zadas unas vez (Db) y en algunos ejemplares rara vez
una vena anastomosada (A). En T. vittata Brongniart
(figura 9.D-1) la secuencia esta dada por la alternan-
cia de grupos de 1 hasta 8 venas dicotomizadas una
vez (Dc) con grupos de 1 a 2 venas simples (S) y/o
grupos de 1 hasta 2 venas dicotomizadas dos veces
(D2). En T. anavolans Anderson y Anderson, ilustra-
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94 S. Gnaedinger y R. Herbst

do en la figura 4.A-D, alternan grupos de 1-4 (8) ve-
nas simples (S) con grupos de 1-5 venas dicotomiza-
das una vez (Dc) y de vez en cuando 1-2 venas anas-
tomosadas (A). Las mediciones se realizaron sobre
partes medias de las hojas; en porciones apicales y
basales de la misma especie hay alguna variacion
(aparicion o desaparicion de algun tipo no detectado
en porciones medias) pero, en general, resultan bas-
tante homogéneas en su caracterizacién. Esta “cierta
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homogeneidad” se puede representar por medio de
los porcentajes de los distintos tipos de venas pre-
sentes en cada especie. Asi, por ejemplo, en T. lutzae
Gnaedinger y Herbst, las venas simples (S) siempre
estan en porcentajes desde 64 hasta 73% mientras que
las del tipo bifurcado (Db) lo estan desde 27 hasta
34% (figura 6). En T. vittata Brongniart las venas del
tipo Dc estan en porcentajes entre 66-67%, mientras
que las venas del tipo D2 lo estan entre 22-23% y por

H

Figura 3. Aspecto general de las hojas y detalles de venacién/ General aspect of the leaves and venation details: A-C, Taeniopteris anavo-
lans Anderson y Anderson, A-B, SGO-PB 1593, C, SGO-PB 1695. D-E, T. densinervis Menéndez, SGO-PB 1654. F-G, T. homerifolius
Anderson y Anderson, F= SGO-PB 1693, G, SGO-PB 1694a. H, T. magnifolia Rogers, SGO-PB 1650. Escala/scale= 1 cm.
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& Cuadro 1. Cuadro comparativo de las especies de Treniopteris Brongniart determinadas para Chile* caracteres tomados de descripciones de otros autores. \w.zwﬁ:o de las venas en la parte me-
dia: 1. al emerger de la vena media, 2. disposicidén en el resto del recorrido de las venas / Comparative table of Taeniopteris Brongniart species form Chile. ¥ characters taken from descriptions by ot

Taeniopteris Brongniart en el Tridsico de Chile

her authors, Angle of veins i the middle part of leaf: 1. at emergency from midvein, 2. disposition dlong the rest of therr course

ESPECIES T T
 ARACTERES T. anavolans | T. denstmiermis | T, homerifolius T. lutzas T. magnifolia T. plicatella thomsoniana T. troncosot T. wittata D p———
Hoja OEMMMMMMMQ% Lanceolada® | Oblanceolada™ Linear Lanceolada | Oblanceclada | Oblanceolada| Lanceolada Owada
i > Eetuso- Obtuso Fedondeado- N
FORMA Apice Obtuso emarginado redondeado |obtuso a retuso Agudo
EBaze Cuneiformes” Cuneiformes” Wwawz.amma g Cuneiforme Decurrente Cuneada Cuneada” Atenuada
asimétrica
Margenes Ondulado™ Entero Entero Algo ondulado Algo onduladol Entero Entero ﬁmMmzmQﬁMﬁMMQo Algo ondulado|  Entero
. Largo 17 cm 20 ¢cm 6 cm 6-20 cm
T ANLATNO
Ancho + 35 om 1.5 cm &5 om 25 om T-22 om 1.5 cm 2om 1-5 om 2,84 cm 3,545 cm
VEINA RMEDLA Ancho 0,7 cm 0.1 em 0,4 cm 0,2-03 cm 0406 cm 0,05 cm 0,2 0,2-0,5¢m 0,3-0,4 cm
Apice 50600 4P-08° 7P
4 FParte 1 40° 40500 50-60°
Angulo _ 80-90° 90° ° 80-90° 85° 85-90° ?
media 9 75 55-60° £0-70° g0° 7
Baze S0-6CP 55-2h° 25-40° 7P
W
S 1-4(8) 1-4 1-2 1-11 27 1-2 12 1(2) 15
E Da 1-2 1-4
N | Secuencia Db 13 1-3 1.2 13
de venas Dec 16 1-5 13 1-7
A
D2 1 1 1-2 12 1-5 1-2
C A 12 1 1-2
I S 26-42 % 53-54% 3436% 64-73% 62-74% 28,5% 25-26% 6-15% 52%
¢ | Porcentaje Diab,c) 52-61% 425 a0-62% 27-34% 26-38% 43% E2-57% 42-46% 50-73% 45%
D2 45% 4% 28,5% 811% 54.53% 12-44%
I
A 313% 2% 47%
Densidad de wvenacién 1416 2832 10-12 14-20 16-20 9 2836 2224 2428 2406
Ancho delas venas 0.2 mm 0.1 mm 0,1-0,2 mm 0.2 mm 0,15 mm 0,1 mm 0,1 mm 03-0.2 mm 0,1 mm 0,2 mm
Venas en el margen de la Oc.wﬂmamm REectas Oc.gma.mm Ewo.ocwﬁamm Rectas Rectas Rectas Rectas REectas REectas
hacia arriba hacia arriba hacia arriba
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altimo, las venas simples (S) en porcentajes entre 10-
12% (figura 9.D-1). En T. anavolans las venas simples
estan en el orden entre 26 y 42%, las Dc entre el 53 y
60% mientras que algunos ejemplares tienen venas
anastomosadas (A) entre el 3y 13% (figura 4.A-D).
Se realizaron secuencias de venacién de cada espe-
cie, pero no se incluyen de aquellas especies medidas
con escasos ejemplares, que no podrian utilizarse pa-
ra fines comparativos. Este tipo de alternancia se da
en otros géneros de Pteridophylla como por ejemplo
Linguifolium (Arber) Retallack y en Yabeiella Oishi co-
mo se muestra en la parte de conclusiones.

Taeniopteris anavolans Anderson y Anderson 1989
Figuras 3.A-C, 4.A-D, 11.A-D
1989. Taeniopteris anavolans Anderson y Anderson: 374, lam. 215
(1-17), 216 (1-7), 217 (1-10), 219 (1-3), 220 (1-5), 221 (1-13), 222
(2), 223 (1-6), 224 (1-10).
Descripcién. Fragmentos de la parte media de la ho-
ja, de hasta 17 cm de largo por 3,5 cm de ancho ma-
ximo. La vena media mide 0,7 cm de ancho. Las ve-
nas laterales se disponen a 80°-90° con respecto a la
vena media y en el margen se curvan hacia arriba al-
canzando un angulo de 75°. Presentan venas dicoto-
mizadas una vez a distintas alturas de su recorrido
(Dc: 52-60%) y simples (S: 37-42%), rara vez anasto-
mosadas (3-6%). En general, alternan grupos de 1-4
(8) venas simples (S) con grupos 1-5 venas dicotomi-
zadas una vez (Dc) y de vez en cuando 1-2 venas
anastomosadas (A) (figura 4 A-B). Ancho de las ve-
nas: 0,2 mm. La densidad de venacion es de 14 venas
por cm.
Material estudiado. Loc. 298: SGO-PB 1593, 1694b,
1695.
Comentarios. Los ejemplares descriptos coinciden
con los caracteres e ilustraciones dados por
Anderson y Anderson (1989) para T. anavolans [lams.
216 (3,7), 219 (1-3), 220 (1-5), 223 (1-3) y 224 (9)]. No
obstante, en cuanto al caracter de la secuencia de ve-
nacion son mas similares al ejemplar ilustrado en la
pag. 368 (fig. 27), lams. 223 (1) y 224 (9). Ademas, es-
tos autores han optado por ilustrar las que ellos con-
sideran formas transicionales entre dos especies con
una nomenclatura poco clara; por ejemplo, citan al-

Figura 4. A-D, Secuencia de venacion / venation sequence. A-D,
Taeniopteris anavolans Anderson y Anderson, A-B, Formacion
Las Breas (localidad 298) / Las Breas Formation (Locality 298), C-D,
secuencia de venacion tomadas de Anderson y Anderson (1989) /
venation sequence following Anderson and Anderson (1989); E-F,
Taeniopteris densinervis Menéndez, Formacion La Ternera (loca-
lidad 274) / La Ternera Formation (Locality 274), G-H, Taeniopteris
homerifolius Anderson y Anderson, G, Formacion Las Breas (lo-
calidad 298) / Las Breas Formation (Locality 298); H, tomada de
Anderson y Anderson (1989) / following Anderson and Anderson
(1989); 1-J, Taeniopteris magnifolia Rogers, |, Formacién Las
Breas (localidad 298) / Las Breas Formation (Locality 298), J,
Formacion La Ternera (localidad 274) / La Ternera Formation
(Locality 274).
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Figura 5. Aspecto general de la hoja y detalles de venacion de Taeniopteris lutzae Gnaedinger y Herbst / General aspect of the leaf and ve-
nation details, A, reconstruccién de la hoja / reconstruction of the leaf, B-D= SGO-PB 1458 (Holotipo / Holotype), E, SGO-PB 1462, F-H,
SGO-PB 1649, I, SGO-PB 1648, J-L, 1459 (Paratipo / Paratype) M=SGO-PB 1457. Escala/scale= 1 cm.
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98 S. Gnaedinger y R. Herbst

gunos ejemplares como T. anavolans (homerifolius) y
en otros casos como T. anavolans (cetilocus, homerifo-
lius) (pags. 368-369). En el texto, sin embargo, las es-
pecies estan bien definidas. Para nosotros subsiste la
duda de si existen verdaderas formas transicionales,
y en ese caso porqué no se definid todas estas “for-
mas” bajo un solo nombre especifico, con una diag-
nosis quizas un poco mas amplia. En nuestro caso,
las especies de Chile estan bien diferenciadas (figuras
4.A-D; cuadro 1). Taeniopteris homerifolius Anderson y
Anderson difiere de T. anavolans Anderson y
Anderson por carecer de venas anastomosadas y por
presentar menor densidad de venas y dicotomizadas
dos veces. Taeniopteris cetilocus Anderson y Anderson
tiene menor densidad de venas y éstas no estan cur-
vadas hacia arriba en el margen laminar; carece de
venas anastomosadas, pero presentan en igual por-
centaje venas dicotomizadas una vez y dos veces.

Taeniopteris densinervis Menéndez 1951
Figuras 3.D-E, 4.E-F, 11.G-]
1951. Taeniopteris densinervis Menéndez, p. 190, 1dam. 9, figs. 3-4.

1982. Taeniopteris densinervis Menéndez, Troncoso en: Sepulveda
y Naranjo, Cuadro 2.

Descripcion. Fragmentos de hojas de 1,8 cm de an-
cho. Vena media de 0,1 cm. Las venas laterales estan
dispuestas con angulo 85-90° con respecto a la vena
media; son simples (S: 53-54 %), se dicotomizan una
vez en cualquier parte de su recorrido (Dc: 42 %), ra-
ra vez dos veces, generalmente en una vena del par
(D2: 4-5%). Alternan grupos de 1-4 venas simples (S)
con grupos de 1-3 venas dicotomizadas una vez (D2),
a veces alternan con una vena dicotomizada dos ve-
ces (figura 4.E-F). Ancho de las venas: 0,1 mm. La
densidad de venacion de 28-32 venas por cm.
Material estudiado. Loc. 274: SGO-PB 1654, 1661,
1662: Loc. 279: SGO-PB 1689, 1687.

Comentarios. los ejemplares de la Formacion La
Ternera y de la Formacion El Puquén se identifican
con Taeniopteris densinervis descripto por Menéndez
(1951) de la Formacion Llantenes (Mendoza,
Argentina). Esta especie ya fue citada para la For-
macion la Ternera por Troncoso (en Sepulveda y
Naranjo, 1982).

Esta forma es comparable, en general, por el ta-
mafio y forma de la hoja con T. thomsoniana (Arber)
Blaschke y Grant-Mackie (1976), T. cyclomeiformes
Anderson y Anderson (1989) y T. parvilocus
Anderson y Anderson (1989). La primera especie se
diferencia de T. densinervis Menéndez por presentar
venas anastomosadas y dicotomizadas dos veces
(cuadro 1); la segunda porque la mayoria de las ve-
nas son simples y la densidad de venacion es menor.
Anderson y Anderson (1989) incluyen con dudas aT.
densinervis Menéndez en la sinonimia de T. parvilocus
Anderson y Anderson, pero esta Gltima se caracteri-
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za por presentar venas anastomosadas y menor den-
sidad de venacién.

Taeniopteris homerifolius Anderson y
Anderson 1989
Figuras 3.F-G, 4.G-H, 11.E-F
1989. Taeniopteris homerifolius Anderson y Anderson, p. 375, pl.

234 (1-5), 235 (1-4) 236 (2-4), 237 (3-5), 238 (2-4,7), 239 (1-4) y
240 (1-4).

Descripcién. Fragmentos de hojas de 6,5 cm de an-
cho maximo. La vena media mide 0,4 cm de ancho.
Las venas laterales se disponen con un angulo de 75°
con respecto a la vena media y cuando se acercan al
margen se curvan levemente hacia arriba. Se dicoto-
mizan una vez a distintas alturas de su recorrido
(61%), también son simples (35%) y rara vez dicoto-
mizadas dos veces (4%). Generalmente alternan gru-
pos de 1-2 venas simples (S) con grupos 1-4 venas di-
cotomizadas una vez (Dc) y de vez en cuando 1 vena
dicotomizada dos veces (figura 4.G). Ancho de las
venas: 0,1-0,2 mm. Densidad de venacién de 10-12
venas por cm.

Material estudiado. Loc. 298: SGO-PB 1594, 1693-
16944, c.

Comentarios. Los ejemplares descriptos coinciden
con los caracteres e ilustraciones dados por
Anderson y Anderson (1989) para esta especie [lams.
234 (1-5), 235 (1-4) y 236 (2-4)], como asi también, en
la secuencia de venacion (figuras 4.G-H). La discu-
sion sobre la nomenclatura “mixta” utilizada por es-
tos autores se presentd mas arriba. En el caso de los
ejemplares de Chile, no hemos visto transiciones ha-
cia 0 con otras especies.

Taeniopteris lutzae Gnaedinger y Herbst sp. nov.
Figuras 5,6y 12.A-H

Diagnosis. Hojas pecioladas, lineares, miden hasta
20 cm de largo por hasta 5 cm de ancho. Margenes al-
go ondulados. Base redondeada asimétrica y apice
retuso-emarginado. En la parte media de las hojas las
venas laterales emergen bajo angulos de 80°- 90° con
respecto a la vena media. Alternan grupos 1-11 venas
simples con grupos de 1 a 3 venas dicotomizadas una
vez a la salida de la vena media y/0 hasta la porcion
media de la lamina. En algunos ejemplares presenta
anastomosis de manera ocasional. La densidad de
venacion es de 14-20 venas por cm.

Diagnosis. Leaves petiolate, linear, up to 20 cm long and
up to 5 cm wide. Margins slightly wavy. Base rounded,
asymmetric, apex retuso-emarginated. In the middle part
of the leaves the lateral veins emerge at angles of 80°-90°.
Groups of 1-11 simple veins alternate with groups of 1-3
once dicotomized at the base and/or up to middle of the la-
mina. In some specimens occasional anastomosis are pre-
sent. Density is 14-20 veins/cm.

Material. Holotipo. Loc. 275: SGO-PB 1458b.
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Quebrada Del Carbdén, camino a Mina La Chilca, area
cerro La Ternera. Formaciéon La Ternera; Triasico
Superior. Paratipo. Loc. 275: SGO-PB 1459a. Material
adicional. Loc. 275: SGO-PB 1455, 1457-1458a,c-1459c,
1462, 1463, 1465. Loc. 274: SGO-PB: 1648-1649, 1665.
Derivatio nominis. Dedicada a la Lic. Alicia I. Lutz,
por sus aportes a la paleobotanica de Chile.
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Figura 6. Secuencia de venacion de Taeniopteris lutzae Gnaedinger
y Herbst / venation sequence in Taeniopteris lutzae Gnaedinger y
Herbst, A-E, partes media de las hojas / middle parts of leaf, F-H,
apice / apexy |, base / base. A-C, F-G,lI, Formacién La Ternera
(Localidad 275) / La Ternera Formation (Locality 275). D-E, H,
Formacion La Ternera (Localidad 274) / La Ternera Formation
(Locality 274).

Descripcion. Hojas pecioladas, lineares, de hasta 20
cm de largo por 3,5 a 5 cm de ancho. Margenes leve-
mente ondulados. Base redondeada asimétrica y api-
ce retuso-emarginado. Peciolo de 4 cm de largo pre-
servado por 0,4 cm de ancho en la parte basal. La ve-
na media mide de 0,3 cm de ancho en la base y dis-
minuye en forma gradual a 0,1 cm en el &pice. En és-
te las venas laterales se disponen con angulos de 50°-
60° con respecto a la vena media y alternan grupos
de 1-7 venas simples (S: 64-65 %) con grupos de 1-2
venas dicotomizadas una vez (Db: 35-36 %) (figura
6). La densidad es de 18-20 venas por cm. En la parte
media de las hojas las venas laterales estan dispues-
tas con angulos de 80°- 90° con respecto a la vena me-
dia y algo curvadas hacia arriba en el margen lami-
nar. La mayoria de las venas son simples (S: 64-73%),
con menor frecuencia se dicotomizan una vez a la sa-
lida de la vena media o luego de un breve recorrido,
rara vez hasta la mitad de la lamina (Db: 27-34%) y en
algunos ejemplares presenta anastomosis de manera
muy ocasional (A: 0-2%). Alternan grupos de 1-11 ve-
nas simples (S) con grupos de 1-3 venas dicotomiza-
das una vez (Db) (figura 6). Ancho de las venas: de
0,2 mm. Densidad de venacion es de 14-20 venas por
cm en las proximidades del margen. En la base de la
hoja las venas laterales presentan un angulo de 75°-
80° y alternan grupos de 1-4 venas simples (S: 60%)
con grupos de 1-2 venas dicotomizadas una vez (Db:
40 %)(figura 6). La densidad es de 14-16 venas por
cm.

Comentarios. La diferencia principal y méas notoria
con las demas especies de Taeniopteris Brongniart es la
presencia en T. lutzae de una base redondeada asimé-
trica (cuadro 1). En cuanto a los caracteres de vena-
cién, es comparable con T. crassinervis, pero difiere por
la presencia de venas dicotomizadas dos veces y por-
gue las venas dicotomizadas una vez ocurren a distin-
tas alturas de su recorrido. Es también algo parecida a
T. lentriculiforme (Etheridge) Walkom, por la distribu-
cién de los grupos de venas, pero éstas emergen bajo
angulos agudos y luego se disponen en angulo recto
con respeto a la vena media y por la mayor densidad
de la venacion. En la figura 6 se esquematiza la distri-
bucién de venas de partes media de la hoja de cinco
ejemplares de la Formacion la Ternera, los tres prime-
ros de la localidad 275, y los dos restantes de la locali-
dad 274, como asi también &pice y base.

Taeniopteris magnifolia Rogers
Figuras 3.H, 4.1-J y 11.K-L

Sinonimia en Artabe (1985).

Descripcién. Fragmentos de hojas de hasta 10 cm de
largo por desde 7 cm hasta 22 cm de ancho. La vena
media mide desde 0,4 cm hasta 0,6 cm de ancho. En
la parte media de las hojas las venas laterales estan
dispuestas con angulo de 85°-90° respecto a la vena
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Figura 7. Aspecto general de la hoja y detalle de venacién de Taeniopteris troncosoi Gnaedinger y Herbst / General aspect of the leaf and ve-
nation details of Taeniopteris troncosoi Gnaedinger y Herbst. A-C, SGO-PB 1632a (Holotipo / Holotype) D, SGO-PB 1632d, E, reconstruc-
cién de la hoja / reconstruction of the leaf, SGO-PB 1637a (apice / apex), SGO-PB 1634a (parte media / middle part) y SGO-PB 1634b (base
/ base), F, SGO-PB 1637a, G-H, SGO-PB 1632b, |, SGO-PB 1634a, J, SGO-PB 1632c, K, SGO-PB 1637h, L, SGO-PB 1634c. Escala / scale= 1

cm.

media. En las proximidades de la parte apical se dis-
ponen a 75° y hacia el 4pice disminuye desde 55° has-
ta 35°. La mayoria de las venas son simples (S: 62-
74%), con menor frecuencia las venas se dicotomizan
una vez en las proximidades de la vena media y lue-
go se mantienen simples (Da: 26-38%). Alternan gru-
pos de 1-2 venas dicotomizadas una vez (Da) con
grupos de 2-7 venas simples (S) (figuras 41-J). Ancho
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de las venas: 0,15 mm. La densidad de venacion es de
16-20 venas por cm.

Material estudiado. Loc. 274: SGO-PB 1650-51. Loc.
298: SGO-PB 1584, 1690, 1692.

Comentarios. Los caracteres dados para los ejempla-
res de Chile coinciden con los brindados por Du Toit
(1927) para Taeniopteris magnifolia Rogers, por la pre-
sencia de venas dicotomizadas una vez en la emer-
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gencia de la vena media que luego se mantienen sim-
ples hasta el margen de la hoja y por la densidad de
venacién. Ademas, es identificable por los mismos
caracteres con la clave de Artabe (1985). En las figu-
ras 4.1-) se compara la secuencia de venacién de ejem-
plares que proceden de dos Formaciones: Las Breas 'y
La Ternera, gue muestran similitudes en la distribu-
cién y porcentajes de los tipos de venas laterales.

Taeniopteris plicatella (Solms-Laubach)
Menéndez 1951
Figuras 10.A-Cy 12.K-L

1898. Copiapea plicatella Solms-Laubach, 594, 12, figuras 8-11.
1951. Taeniopteris plicatella (Solms-Laubach) Menéndez: 192, lami-
na 8, figuras 3y 4.

Descripcion. Hojas pequefias de forma lanceolada,
de hasta 6 cm de largo por 1,5 cm de ancho. Base cu-
neiforme, apice no preservado. La vena media mide
0,05 cm de ancho. Las venas laterales emergen a 40°
con respecto a la vena media y luego se disponen ba-
jo angulos de 55-60°. La mayoria son dicotomizadas
una vez (Db: 38%), con menor frecuencia hay venas
simples (S: 31%) y venas dicotomizadas dos veces
(D2: 31%). Alternan grupos 1-2 venas dicotomizadas
una vez (Db) con grupos de 1-2 venas simples (S) y 1-
2 venas dicotomizadas dos veces (D2) (figuras 5A-C).
La densidad de venaciéon es de 9 venas por cm.
Ancho de las venas: 0,1 mm.

Material estudiado. Loc. 292: SGO-PB 1676 (impre-
sién y contraimpresion),1677.

Comentarios. Solms-Laubach (1899) al describir al-
gunos ejemplares de la Formacion La Ternera crea un
nuevo género, Copiapea, y lo caracteriza por la pre-
sencia de una red de areolas debajo de las venas, aun-
gue sefiala que este caracter no es muy claro. Luego
Menéndez (1951) transfiere esta forma al morfogéne-
ro Taeniopteris Brongniart porque el conjunto de ele-
mentos morfolégicos no justifican un nuevo géneroy
concluye que esa red de areolas se debe a que son ho-
jas muy tenues y al preservarse dan un aspecto arru-
gado. Los ejemplares descriptos en este trabajo son
de la misma formacion estudiada por Solms-Laubach
(1899) y en total acuerdo con la opinion de Menéndez
se determina esta forma como Taeniopteris plicatella.
Los ejemplares de Chile también coinciden con los
descriptos por Menéndez de la Formacion Llantenes,
de Mendoza, Argentina.

Taeniopteris thomsoniana (Arber) Blaschke y
Grant-Mackie 1976
Figuras 9.A-C,10.D-E y 12.1-)

Sinonimia en Blaschke y Grant-Mackie, 1976.

1998 Taeniopteris thomsoniana (Arber) Blaschke y Grant-Mackie en
Gnaedinger y Herbst, p. 58, fig. 3 e-f, lam. 1 fig. i.

Descripcion. Fragmentos de hojas de 2 cm de ancho.
La vena media mide 0,2 cm de ancho. Las venas late-
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rales estan dispuestas bajo angulos de 85°-90° con
respecto a la vena media. La mayoria son venas dico-
tomizadas una vez a distintas alturas de su recorrido
(Dc: 52-57%), con menor frecuencia venas simples (S:
25-36%) y por ultimo, venas dicotomizadas dos veces
(D2: 8-11%) y venas anastomosadas (A: 4-7%) (figura
9A-B). Ancho de las venas: 0,1 mm. La densidad de
venacion es de 28-36 venas por cm.

Tranineiwis  Bonois! EInesdngar y Henat
A Pt bl Mo, 09 P8 1850

Figura 8. Secuencia de venacién de Taeniopteis troncosoi
Gnaedinger y Herbst / venation sequence of Taeniopteis troncosoi
Gnaedinger y Herbst, A-E, partes media de la hoja / middle parts of
leaf, F-G, apice / apex, H, base / base. Formacién La Ternera
(Localidad 274) / La Ternera Formation (Locality 274).
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Figura 9. Secuencia de venacién / venation sequence. A-C,
Taeniopteris thomsoniana (Arber) Blaschke y Grant-Mackie, A-B,
Formacion La Ternera (Localidad 274) / La Ternera Formation
(Locality 274), C, Grupo El Tranquilo, Formacién Cafiadén Largo
/ El Tranquilo Group, Cafadon Largo Formation, D-1, Taeniopteris vi-
tatta Brongniart. D-G, partes media de la hoja / middle parts of le-
af, H-1, apice / apex. D-F, H, Formacion La Ternera (Localidad
274) / LaTernera Formation (Locality 274), 1,G, Grupo el Tranquilo,
Formacion Cafiadon Largo / El Tranquilo Group, Cafiadon Largo
Formation.
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Material estudiado. Holotipo. Loc. 274: SGO-PB 1656,
1659, 1664.

Comentarios. La descripcién que antecede concuer-
da con los caracteres y enmienda brindados por
Blaschke y Grant-Mackie (1976) para esta especie cre-
ada por Arber (1917). Ademas, es igual a los ejem-
plares descriptos del Grupo El Tranquilo (Santa
Cruz, Argentina) por Gnaedinger y Herbst (1998) (fi-
guras 9.A-C).

Estos ejemplares son comparables con T. parvilo-
cus Anderson y Anderson por el tamafio y forma de
la hoja y por la presencia de venas anastomosadas,
pero difieren por la densidad de venas y por la se-
cuencia y porcentajes de los tipos de venas
(Anderson y Anderson, 1989).

Taeniopteris troncosoi Gnaedinger y
Herbst sp. nov.
Figuras 7,8y 13.A-G

Diagnosis. Hojas pecioladas, oblanceoladas que mi-
den hasta 20 cm de largo x 1 a 5 cm de ancho.
Margenes algo ondulados. Base cuneada y apice des-
de retuso a emarginado. Las venas laterales, en la
parte media de la hoja, emergen bajo angulos de 40-
50° y luego se disponen a 60-75° con respecto a la ve-
na media. Alternan 1 a 3 venas dicotomizadas una
vez con grupos de 1 a 5 venas dicotomizadas dos ve-
ces. La densidad es de 22-24 venas por centimetro.
Diagnosis. Leaves petiolate, oblanceolate, up to 20 cm
long x 1 to 5 cm wide. Margins slightly wavy. Base cune-
ate, apex retuso to emarginate. Lateral veins, in middle
parts of the lamina, emerge at angles of 40-50° later stay at
60-75°. One to three once dicotomized veins alternate with
groups of 1 to 5 twice dicotomized veins. Density is 22-24
veins/cm.

Material. Holotipo. SGO-PB 1632a. Quebrada La
Cachivarita, afluente norte de la Quebrada de
Paipote, ruta 31, km 45, provincia Copiap0, 3°
Region, Chile. Formacidon La Ternera, Triasico
Superior. Paratipo. SGO-PB 1637a (misma localidad y
edad). Material adicional. Loc. 274: SGO-PB 1427b,
1631, 1632b-d, 1634a-b, 1635-40.

Derivatio nominis. Dedicado al paleobotanico chile-
no Dr. Alejandro Troncoso por sus importantes apor-
tes a la paleontologia de este pais.

Descripciéon. Hojas pecioladas, oblanceoladas que
miden desde 6 x 1 cm, 12 cm x 2 cm, 20 cm 0 mas x
3,5a5 cm (largo x ancho respectivamente). Margenes
algo ondulados. Base cuneada y apice desde retuso a
emarginado. El peciolo mide hasta 1 cm de largo por
0,5 cm de ancho. La vena media mide desde 0,1 a 0,4
cm de ancho. En el 4pice las venas se disponen con
un angulo entre 40-45° a 20-25°. Alternan grupos de
1-4 venas dicotomizadas una vez (Db: 50-57%) con
grupos de 1-3 venas dicotomizadas dos veces (D2:
27-43%), rara vez alternan con 1 (2) venas simples (S:
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7-16%). En la parte media de las hojas las venas late- nas se dicotomizan una vez hasta la parte media de
rales emergen con un angulo de 40-50° y luego se dis-  la lamina (Db: 42-46%) y dos veces en una o ambas
ponen a 60-70° con respecto a la vena media. Las ve- venas del par (D2: 54-58%). Alternan grupos 1-3 ve-
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Figura 10. Aspecto general de las hojas y detalles de venacion/ General aspect of the leaves and venation details: A-C, Taeniopteris pli-
catella (Solms-Laubach) Menéndez, A, Reconstruccién de la hoja / reconstruction of the leaf, B= SGO-PB 1677, C= SGO-PB 1676. D-E, T.
thomsoniana (Arber) Blaschke y Grant-Mackie, D-E, SGO-PB 1664, F, Taeniopteris sp. A, SGO-PB 1683 G-H, Taeniopteris vittata Arber,
SGO-PB 1644, 1-K, T. wianamattae (Feistmantel) Walkom, I= SGO-PB 1682, J-K, SGO-PB 1679, L, Taeniopteris sp. B, SGO-PB 1691.

Escala /scale=1 cm.
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Figura 11. A-D, Taeniopteris anavolans Anderson y Anderson, A, SGO-PB 1695, B, SGO-PB 1694b, C, SGO-PB 1694b contraimpresion
/ counterpart, D=SGO-PB 1593. E-F, T. homerifolius Anderson y Anderson, E, SGO-PB 1693, F, SGO-PB 1694a; G-J, T. densinervis
Menéndez, G, SGO-PB 1687, H, SGO-PB 1654, I, SGO-PB 1688, J, SGO-PB 1661. K-L, Taeniopteris magnifolia Rogers, K, SGO-PB 1584,
L, SGO-PB 1692. Escala /scale=1 cm.
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Figura 12. A-H, Taeniopteris lutzae Gnaedinger y Herbst, A-B, SGO-PB 1459a (Paratipo / Paratype), C-D, SGO-PB 1458a (Holotipo /
Holotype), E, SGO-PB 1462, F, SGO-PB 1648, G, SGO-PB 1649, H, SGO-PB 1465. I-J, Taeniopteris thomsoniana (Arber) Blaschke y Grant-
Mackie, 1, SGO-PB 1656, J, SGO-PB 1664. K-L, Taeniopteris plicatella (Solms-Laubach) Menéndez K-L, SGO-PB 1677 (impresion y con-

traimpresion) / (impression and counterpart). Escala / scale= 1 cm, excepto E y K / except E and K= 0,5 cm..
AMEGHINIANA 41 (1), 2004
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& /
Figura 13. A-G, Taeniopteris troncosoi Gnaedinger y Herbst, A=SGO-PB 1632 (Holotipo / Holotype), B, SGO-PB 1637a (Paratipo /
Paratype), C= SGO-PB 1634b, D, SGO-PB 1632b, E, SGO-PB 1637b, F, SGO-PB 1632c, G, SGO-PB 1634a-b; H-I, Taeniopteris vittata Arber,

H= SGO-PB 1419, |, SGO-PB 1644; J-K, T. wianamattae (Feistmantel) Walkom, J, SGO-PB 1679, K, SGO-PB 1682, L, Taeniopteris sp. A,
SGO-PB 1683; M, Taeniopteris sp. B, SGO-PB 1691. Escala / scale= 1 cm.
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Figura 14. Secuencia de venacion de Linguifolium Arber / venation
sequence of Linguifolium Arber. A-C, Linguifolium tension-wood-
sii (Etheridge) Retallack, A-B, Grupo El Tranquilo / El Tranquilo
Group, C, tomada de Retallack (1980) / following Retallack (1980),
D-H, Linguifolium lillieanum Arber, D-F, Grupo El Tranquilo,
G= tomada de Retallack (1980) / following Retallack (1980), H, to-
mada de Retallack (1981) / following Retallack (1981), I,
Linguifolium graciles, tomada de Anderson y Anderson (1989) /
following Anderson and Anderson (1989.).

N
.
Ea
E~ 4
5 S hi

i 3 1 4
A Purs el e, CTEZ-FH AA5H w
5 1T F t a4 1 ¥ H
i |5 T 3} Bt % s

[+1 4

n % 13
G fwte medn. EIEG-< EE %
[ 2 = : E i
i 1 1 ® : & %

[0

A P2 19

Yabwints (mamyBaisce fainke} St

T P iacile, EAES-0 HEIS 'y
] 3 § f 4 * B
a1 3 G h ] * N
B2

I 7 2 1
[E: Barm s, CTEE-FB Py 5
w 2 1 £ % 5 I & F
B 2 0% % - SN S B - ™
B2

% |1 3 T
A ) 5
] # -] 43 * ] & .~ ]
tha [1 . q { 2 1%
B2

& & 1 R 1

Figura 15. Secuencia de venacién de Yabeiella Oishi / venation se-
quence of Yabeiella Oishi. A-F, Grupo El Tranquilo /7 El Tranquilo
Group.

nas dicotomizadas una vez (Db) con grupos de 1-5
venas dicotomizadas dos veces (D2). El ancho de las
venas es de 0,3 mm en la primera dicotomia y en la
segunda es de 0,1-0,2 mm. La densidad de venacién
es de 22-24 venas por cm. En la base las venas latera-
les emergen con un angulo de 20-25° y luego se dis-
ponen entre 50-70° y la distribucion de las misma es
de 1-2 venas dicotomizadas una vez (Db: 38%) con
grupos de 2-4 venas dicotomizadas dos veces (D2:
62%) (figura 8).

Comentarios. Esta forma nueva estd caracterizada
por lo siguiente: 4pice desde redondeado, obtuso a
retuso, base cuneada, disposicién aguda de las venas
laterales con respecto a la vena media y por la pre-
sencia de venas dicotomizadas una vez y dos veces
(figura 8 y cuadro 1). Es comparable con T. carruther-
si Tenison-Woods y T. nabaensis Oishi, por la presen-
cia de venas dicotomizadas una a dos veces; se dife-
rencia de la primera por el apice redondeado, la pre-
sencia de venas simples y porque las venas emergen
con angulo agudo y luego se disponen bajo angulos
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Cuadro 2. Distribucion estratigrafica de las especies de Taeniopteris Brongniart de Chile y Argentina / Stratigraphic distribution of

Taeniopteris Brongniart species from Chile and Argentina.

PAISES CHILE ARGENTINA
PROVINCIAS Copiapd Petorca Elqui | Santa Cruz | Rio Negro Mendoza
L. Fm. Fm. Fm. Em. L Fm.
Especies Formacion Fm.-LaTemera | gl puguén | Las Breas Ci’;?ggn Menu:c?s Llantenes
Localidad 274 275 | 292 279 298
T. anavolans Anderson y Anderson X
T. densinervis Menéndez X X X
T. homerifolius Anderson y Anderson X
T. lutzae Gnaedinger y Herbst sp. nov X X
T. magnifolia Rogers X X X
T. plicatella (Solms-Laubach) Menéndez X X
T. thomsoniana (Arber) Blaschke y Grant-Mackie X X
T. troncosoi Gnaedinger y Herbst sp. nov X
T. vittata Brongniart X X X
T. wianamatae (Feistmantel) Walkom X X X

rectos (Walkom, 1917; Du Toit, 1927; Retallack et al.,
1977); de la segunda difiere porque las venas latera-
les se disponen en angulo recto con respecto a la ve-
na media y su densidad de venacion es mayor (Oishi,
1932).

Taeniopteris vittata Brongniart 1831
Figuras 9.D-1, 10.G-H y 13.H-I

Sinonimia en Artabe (1985)
1998. Taeniopteris vittata Brongniart, en Gnaedinger y Herbst, p.
58, figs. 3c-d, fig. j.
Descripcion. Fragmentos de hojas, que en partes me-
dias miden 2,8 a 4 cm de ancho; apice agudo y mar-
genes levemente ondulados. Vena media de 0,3 - 0,4
cm de ancho. En la parte media de las hojas las venas
laterales emergen de la vena media con un angulo de
50-60° y luego se disponen con angulos de 80° hacia
el margen. Venas laterales dicotomizadas una vez al
nivel de la vena media o a distintas alturas de su re-
corrido (Dc: 66-67%), con menor frecuencia se dicoto-
mizan dos veces en una o ambas venas del par (D2:
22-23%) y simples (S: 10-12%) (cuadro 6). Alternan
grupos de 1 hasta 7 venas dicotomizadas una vez
(Dc) con grupos de 1 (2) venas simples (S) y/o gru-
pos de 1 hasta 2 venas dicotomizadas dos veces (D2).
Ancho de las venas: 0,1 mm. La densidad es de 24-28
venas por cm. En el apice las venas se disponen bajo
angulos 70° y presentan grupos de 1-2 venas simples
(S: 36-38%), 1-4 venas dicotomizadas una vez (Dc: 59-
60%) y 1 vena dicotomizadas dos veces (D2: 3%) (fi-
gura 9D-F,H).
Material estudiado. Loc. 274: SGO-PB 1419,1644-
1645, 1652.
Comentarios. Los caracteres descriptos coinciden
con los de Arber (1917) y con los de la clave de
Artabe (1985) que son: hoja de ancho inferior a 4 cm,
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con venacion densa, saliendo bajo un angulo agudo
para luego disponerse a 80°-90° la mayoria de las ve-
nas se dicotomizan una vez a distintas alturas de su
recorrido. Esta especie es comparable a T. carruthersi
Tenison-Woods, pero se diferencia por caracteres co-
mo: apice redondeado, venas dicotomizadas una a
dos veces y rara vez venas simples y por la menor
densidad de la venaciéon (Walkom, 1917; Du Toit,
1927; Retallack et al., 1977). En las figuras 9.D-I se
compara la secuencia de venacion de los ejemplares
de Chile con los descriptos para el Grupo EIl
Tranquilo (Santa Cruz, Argentina), tanto el apice co-
mo la parte media de la hoja, que muestran similitu-
des en la distribucion y porcentajes de los tipos de
venas laterales.

Taeniopteris wianamattae (Feistmantel)
Walkom 1917
Figuras 10.1-K y 13.J-K

Sinonimia en Artabe (1985).

Descripcién. Fragmentos de hojas que miden aproxi-
madamente entre 3,5 a 4,5 cm de ancho. La vena me-
dia mide entre 0,2-0,6 cm de ancho. Las venas latera-
les estan dispuestas bajo angulos de 75°, con frecuen-
cia dicotomizadas una vez a nivel de la vena media,
y a veces hasta 0,8 cm del recorrido desde la vena me-
dia (Da: 48%), y simples (S: 52%). Alternan grupos de
1-4 venas dicotomizadas una vez (Da) con grupos de
1-5 venas simples (S). Ancho de las venas: 0,2 mm y
la densidad es de 24-26 venas por cm.

Material estudiado. Loc. 292: SGO-PB 1445, 1679,
1682-85; Loc. 279: SGO-PB 1558.

Comentarios. Estos ejemplares coinciden con los ca-
racteres mencionados por Walkom (1917, 1925),
Jones y de Jersey (1947) y con la clave de Artabe
(1985). Es comparable con T. homerifolius de
Anderson y Anderson (1989), pero se diferencia por-
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que T. wianamattae (Feistmantel) Walkom carece de
venas dicotomizadas dos veces (D2) y por la mayor
densidad de venacion (cuadro 1), sin embargo, estos
autores la incluyen con dudas en la sinonimia de T.
homerifolius Anderson y Anderson.

Taeniopteris sp. A
Figuras 10.F y 13.L

Descripcion. Fragmento de una parte media de la
hoja que mide 3,2 cm de ancho x 4 cm de largo. La ve-
na media mide 0,2 cm de ancho. Venas laterales dis-
puestas con angulos de 55°-60° con respecto a la vena
media, cuando se acercan al margen se curvan hacia
arriba. Alternan grupos de 1-4 venas simples (S: 45%)
con grupos de 1-6 venas dicotomizadas una vez has-
ta la parte media de la hemilamina (Db: 55%). La
densidad de venacién es de 20-22 venas por centime-
tro.

Material estudiado. Loc. 292: SGO-PB 1678.
Comentarios. Este fragmento de Taeniopteris sp. A es
diferente de las especies conocidas por el &ngulo agu-
do en que se disponen las venas laterales con respec-
to a la vena media. Por la secuencia de venacion es
comparable con T. lutzae Gnaedinger y Herbst, pero
esta especie posee mayor porcentaje de venas sim-
ples formando grupos de 1 hasta 11 venas, a diferen-
cia de Taeniopteris sp. A donde los grupos de venas
simples estan constituidos por 1 hasta 4 venas.

Taeniopteris sp. B
Figuras 10.L y 13.M

Descripcion. Hoja grande de 20 cm de ancho maxi-
mo en los fragmentos disponibles; la base es redon-
deada y los margenes algo ondulados, con crenas del
orden de 2 cm de largo. Vena media de 0,9 cm de an-
cho. Venacion poco visible, con venas laterales sim-
ples o dicotomizadas una vez y muy rara vez con
anastomosis

Material estudiado. Loc. 298: SGO-PB 1561, 1691
Comentarios. En términos generales esta forma es al-
go similar a Santaecruzia Gnaedinger y Herbst (1998)
pero difiere en la venacion que en Taeniopteris sp. B
no es anastomosada como en aquel género.
Asimismo, Santaecruzia Gnaedinger y Herbst tiene
bordes laterales mucho més hendidos e irregulares
gue en la forma presente. Sus caracteres son decidi-
damente de una especie muy grande de Taeniopteris
Brongniart, pero la escasez del material impide su
asignacion especifica.

Conclusiones

El cuadro 1 muestra en forma sintética las diferen-
cias entre las especies de Taeniopteris Brongniart del
norte de Chile. En él se incluyen de manera especial
los caracteres del patrén de venacion, basados en la se-
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cuencia de salida y tipo de venas laterales, tal como se
las define en esta contribucion. Si bien siempre hay
gue tener en cuenta el conjunto de caracteres diagnos-
ticos para la determinacion de las especies, el “patron
de venaciéon” no soélo contribuye como parte del con-
junto de caracteres, sino también para identificar ejem-
plares fragmentarios. Este patron de venacion funcio-
na bien en el género Taeniopteris y se puede demostrar
también en otros géneros de hojas, como Linguifolium
(Arber) Retallack y Yabeiella Oishi, en los que se aplico
la misma férmula y permitio claras distinciones entre
especies. Cada uno de estos géneros esta definido por
un conjunto de caracteres diagnésticos propios, pero
la distincion de especies se puede hacer, entre otros ca-
racteres, a partir de la secuencia o “patrén” de vena-
cion. Asi, por ejemplo, Linguifolium tenison-woodsi
(Etheridge) Retallack se caracteriza por la alternancia
de grupos de 1-5 venas dicotomizadas una vez (D1:
60-71%) con grupos de 1-2 venas dicotomizadas dos
veces (D2: 28-40%) (figura 14.A-C); en Linguifolium li-
llieanum Arber alternan grupos de 2-10 venas dicoto-
mizadas dos veces (D2: 74-100%) y algunos casos con
grupos de 2-3 venas dicotomizadas una vez (D1: 0-
26%) (figuras 14.D-H). Estos resultados provienen de
la secuencia de ejemplares del Grupo El Tranquilo y
de ilustraciones tomadas de Retallack (1980), como
también del ejemplar determinado por Anderson y
Anderson como Linguifolium gracile Anderson y
Anderson, donde la alternancia esta dada por 1-6 ve-
nas simples (S) en un 69% y 1-2 venas dicotomizadas
una vez (D1) con un porcentaje de 31 % (figura 14.1).
Ademas, se compararon ejemplares del Grupo El
Tranquilo de dos especies de Yabeiella Oishi. Yabeiella
wielandi Oishi se caracteriza por la alternancia en por-
centajes similares de venas simples y venas dicotomi-
zadas una vez; alterna grupos de 1-3 (4) venas simples
(S: 38-48%) con grupos de 1-3 (6) venas dicotomizadas
una vez (D1: 48-50%) y con 1-2 venas anastomosadas
(A: 4-12%) (figuras 15.A-C). Sin embargo, Y. mareyesia-
ca (Geinitz) Oishi presenta mayor porcentaje de venas
simples (65-69%) formando grupos de 1 hasta 12 ve-
nas que alternan con grupos de 1 a 3 venas dicotomi-
zadas una vez (D1: 19-24%) y con grupos 1 a 3 venas
anastomosadas (A: 11-12%) (figuras 15.D-F).

La distribucion areal, y sobre todo temporal, del
género Taeniopteris es amplia en el Gondwana. En lo
que se refiere a Chile y Argentina, por el momento no
se dispone de argumentos que permitan una zona-
cion bioestratigrafica para las diferentes especies, ya
gue las edades de las formaciones portadoras no es-
tan adn bien definidas y se indican en principio todas
como Triasico Superior. El cuadro 2 resume la distri-
bucién de las especies estudiadas en las tres forma-
ciones de Chile (incluyendo las tres localidades de la
Formacién la Ternera) y citadas por otros autores en
formaciones de Argentina.
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