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Nuevos hallazgos de peces fésiles y paleoambiente
sedimentario de la Formacién Lagarcito
(Cretécico temprano), San Luis, Argentina

David RIVAROLA1, Laura CODORNIU?, Luis CHIAPPE3 y Andrea ARCUCCI*

Abstract. NEW FISH REMAINS AND SEDIMENTARY PALEOENVIRONMENT OF THE LAGARCITO FORMATION (EARLY
CRETACEOUS), SAN Luis, ARGENTINA. A sedimentological study of the Albian (Early Cretaceous) Lagarcito
Formation and the description of new fish fossils from several stratigraphic levels are presented. The re-
cognized facies and the facies association are interpreted as deposited in a shallow perennial lake, and
they are subordinately combined with facies representing an ephemeral lake with fluvial and eolian de-
posits. The fossil material studied includes invertebrate (ostracods, such as Darwinula) and vertebrate re-
mains. The vertebrate material is preserved in medium grained, reddish sandstones, and consists of par-
tially articulated fish vertebrae, scales and a fragmentary shoulder girdle. These remains are referred to
non-Halecomorphi Halecostomi, based on the morphology of the vertebrae and scales. This is the fisrt re-
cord of fish material preserved in three dimesions in the Lagarcito Formation, in contrast to the two di-
mention previous records from the same unit.

Resumen. Se presenta un estudio sedimentolégico de la Formacion Lagarcito (Albiano, Cretacico
Temprano) y la descripciéon de nuevos fésiles de peces de diferentes niveles estratigraficos dentro de la
mencionada unidad. Las facies reconocidas, asf como las asociaciones de facies, se interpretan como per-
tenecientes a un lago somero perenne y estan de manera subordinada combinadas con facies que repre-
sentan un lago efimero con depésitos fluviales y eélicos. El material f6sil estudiado incluye restos de in-
vertebrados (ostracodos como Darwinula) y de vertebrados. Los materiales de vertebrados estan preser-
vados en areniscas rojizas de grano mediano y consisten en restos parcialmente articulados de peces (vér-
tebras, escamas y parte de la cintura escapular). Los mismos se refieren a Halecostomi no Halecomorfos
en base a la morfologia de las vértebras y a las escamas. Estos son los primeros hallazgos de materiales de
peces de la Formacion Lagarcito que se preservaron en tres dimensiones, ya que la totalidad de los regis-

tros previos de la misma unidad incluian especimenes preservados en dos dimensiones.
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Introduccion

El Cretacico es un periodo crucial para la com-
prensién del origen, la temprana diversificacion y
distribucién de la mayoria de los grupos de organis-
mos actuales. Comprende unos 70 millones de afios
de historia y es durante este periodo que se consuma
finalmente la fragmentaciéon de Pangea, evento que
imprimié los principales rasgos geoldgicos y biolégi-
cos actuales del planeta.

La biota continental del Cretacico Inferior de
América del Sur es particularmente bien conocida
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para las secuencias del Aptiano-Albiano del noreste
brasilefio (Maisey, 1991). Ademas de estos aflora-
mientos, existen otros de origen continental de la
misma edad en el norte de Chile, en Uruguay, y en la
region austral y central de Argentina (Bonaparte,
1978; Salfity y Zambrano, 1990; Spalletti, 2000).
Particularmente en la regién central de Argen-
tina, durante varios afios, y mediante un convenio de
colaboracién institucional entre la Universidad
Nacional de San Luis y el Museo Americano de
Historia Natural de la Ciudad de Nueva York, se re-
alizaron tres excavaciones paleontolégicas en las se-
dimentitas cretacicas de la Formacién Lagarcito del
Parque Nacional Sierra de las Quijadas en la provin-
cia de San Luis. Las excavaciones estuvieron princi-
palmente centralizadas en los niveles peliticos basa-
les de la Formacién Lagarcito en la Quebrada de
Hualtaran, yacimiento que fuera originalmente dado
a conocer por Bonaparte (1970) y luego fuera pros-
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pectado en mayor escala durante la década de 1990
dentro del marco del convenio citado. Una sintesis
integral de la informacién hasta el momento publica-
da se puede encontrar en los trabajos de Bonaparte
(1970, 1971, 1978), Séanchez (1973), Bocchino (1973,
1974), Chiappe et al,, (1995a, 1995b, 1998a; 1998b,
2000), Rivarola et al., (1997), Davila et al., (1997, 1999a,
1999b), Codornit et al., (1999) y Codornia (2000).

Durante las tltimas excavaciones realizadas en
los niveles de la Fm. Lagarcito se prospectaron nue-
vos horizontes y afloramientos dentro de la misma
unidad, los que, a juzgar por sus caracteristicas lito-
légicas (litofaciales), podrian resultar fosiliferos. Tal
es el caso del sitio del cual provienen los nuevos ma-
teriales fésiles que se describen en este trabajo; el
mismo corresponde a niveles de areniscas y pelitas
alojados en la quebrada de Hualtaran, pero en una
posicion estratigrafica superior a los niveles corres-
pondientes a la “Loma del Pterodaustro” (Chiappe et
al., 1998a). La mayor parte de los fésiles exhumados
de la Formacién Lagarcito provienen del sitio “Loma
del Pterodaustro”, de donde la mayoria de material se
ha preservado, a veces articulado y en dos dimensio-
nes, en sedimentos finos y laminados, muy compac-
tados. Por el contrario, parte del material que se da a
conocer en este trabajo se ha conservado en areniscas
pardo rojizas de grano medio de manera tridimen-
sional.

La informacién paleontolégica que aqui se pre-

senta es a su vez acomparfiada de la descripcion sedi-
mentoldgica detallada de la columna aflorante en di-
cha quebrada. Las distintas asociaciones de facies de-
terminadas han permitido realizar por vez primera
una interpretacion paleoambiental para la secuencia
de la Formacién Lagarcito aflorante en dicho sector
de la cuenca.
Abreviaturas. MHIN-UNSL, Museo de Historia Natu-
ral de la Universidad Nacional de San Luis; MMP,
Museo Municipal de Ciencias Naturales de Mar del
Plata Galileo Scaglia.

Marco geolégico

La Formacién Lagarcito es una unidad continen-
tal compuesta por rocas sedimentarias silicoclasticas
y evaporiticas, y que se incluye en el Grupo del
Gigante. La unidad aflora con exposiciones saltuarias
(figura 1) mayormente a lo largo del flanco oriental
del cordén de Serranias Occidentales (Provincia de
San Luis). Este elemento geotecténico estd alineado
siguiendo la megafractura Valle Fértil - Desaguadero
y tomé su configuraciéon actual durante las tltimas
fases de la tectonica Andina. Las sedimentitas de la
Formacién Lagarcito corresponden a secuencias de
capas rojas tipicas, no obstante son conspicuos el ca-
racter varicolor y multifacial de sus rocas. Los espe-
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Figura 1. Ubicacién geogréfica general y del sitio fésil (modificada
de Chiappe et al., 1998a) / Location map from the study area (modified
from Chiappe et al., 1998a).

sores de la unidad son variables a lo largo de la cuen-
ca alcanzando en algunas localidades varios cientos
de metros; en el drea en estudio (quebrada de Hual-
tardn en Sierra de las Quijadas) el perfil no supera los
50 m de espesor (figura 2).

A medida que avanz6 el conocimiento de la cuen-
ca, la edad y posicién estratigrafica de la Formacion
Lagarcito ha sido objeto de controversias, dado que
diversos autores la han situado indistintamente en
un lapso comprendido entre el Jurasico Tardio y el
Terciario, inclusive (Flores, 1969; Bonaparte, 1970).
Trabajos recientes, en los que se combina informa-
cion paleontolégica, radimétrica y nuevas intrerpre-
taciones estratigraficas sobre el Grupo del Gigante
sugieren como mdas probable su asignacién al
Cretacico Temprano, mas concretamente al Albiano
(Pramparo y Milana, 1996; Chiappe et al., 1998a;
Rivarola, 1999). En tal sentido cabe destacar que
Yrigoyen (1975) ubicé a la Formacién Lagarcito en el
Cretacico Superior por considerarla en discordancia
sobre el Grupo del Gigante (Cretacico inferior), crite-
rio que no fue compartido por Rivarola (1999), quien
dividi6 a la columna estratigrafica de la zona (Grupo
del Gigante més Formacién Lagarcito) en dos se-
cuencias depositacionales, ubicando a la Formacién
Lagarcito en el tope de la segunda secuencia deposi-
tacional. Segtin este dltimo autor ambas secuencias
se habrian depositado durante el Cretécico Inferior.

Descripcion de litofacies

En el perfil de la quebrada de Hualtaran (figura 2) se han iden-
tificado nueve litofacies principales, diferenciadas en base a los
atributos especificos y observables en los cuerpos de rocas, tales
como litologia, estructuras sedimentarias y geometria de cuerpos.
Para cada litofacies se ha usado un cédigo identificador.
Litofacies Gm (Conglomerado matriz arenosa): Corresponde a un
anico banco de 50 cm de potencia ubicado en la base del perfil, se
compone de gravas de hasta 10 cm de didmetro, de composicién
basaltica y escasos clastos de cuarcitas, cuarzo y esquistos, todos
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con baja madurez textural y presenta una matriz arenosa fina a
mediana, compuesta por granos de cuarzo muy redondeados ce-
mentados por abundante carbonato de calcio. El litosoma presen-
ta geometria mantiforme, fabrica desorganizada, con incipiente
gradacion inversa.

Litofacies Ah, Ar, Al y Ap (Areniscas policromaticas): Corres-
ponde a cuatro litofacies que se describen juntas dada su semejan-
za. Son una serie de bancos psamiticos con potencias individuales
del orden centimétrico a métrico, intercalados en todo el perfil. Se
compone de areniscas finas a medianas policromaticas con escasa
matriz limosa y cemento de carbonato, sulfato y 6xido de hierro.
Corresponden a areniscas arcosicas a liticas con baja madurez tex-
tural y mineralégica. Las principales estructuras sedimentarias
presentes son la estratificacién horizontal (Ah), laminacién ondu-
litica (Ar), en forma subordinada entrecruzamiento planar (Al) e
intraclastos peliticos (Ap). Los litosomas presentan siempre base
erosiva y geometria mantiforme con marcado acufiamiento en sen-
tido de la corriente. De estos niveles se han recuperado los restos
de peces que se describen en este trabajo.

Litofacies Ape (Areniscas con estratificaciéon cruzada planar): Co-
rresponde a un conjunto de capas con geometria acuiiada, amal-
gamadas y de orden centimétrico de potencia. Son areniscas arcé-
sicas, finas a medianas, de color castafio rojizo carentes de matriz
y cementadas por carbonato de calcio, sulfato y abundantes pati-
nas de 6xido de hierro. Las capas individualmente presentan es-
tratificacion cruzada planar de alto dngulo y en gran escala y un
fuerte acufiamiento lateral. Internamente se conforman de ldminas
que exhiben algo de gradacién, escasas 6ndulas y rosetas de yeso.
Las geometrias son cufias y mantos delgados siempre con relacién
de base neta.

Litofacies Am (Areniscas masivas): Afloran en un tnico banco de
7 metros de espesor aproximado. Se compone de areniscas arcosi-
cas finas a muy finas de color castafio rojizo, con escasa matriz li-
mosa y abundante cemento de 6xido de hierro, subordinadamen-
te carbonatos y sulfatos. Carecen de estructura interna o bien por
sectores presentan estratificaciéon muy delgada difusa e irregular,
hay concreciones carbonéticas y bioturbaciones de color verdoso
que cortan verticalmente los planos de estratificacién.

Litofacies Fl (Pelitas laminadas): Es la facies mas representativa de
la unidad en el perfil de Hualtaran. Son pelitas fisiles de colores va-
riados entre verdosos y amarillentos, de composicién esmectitica -
illitica con abundante cemento calcdreo. La estructura predomi-
nante es la laminacion, aunque al microscopio también se observa
escapes de agua y relictos de microéndulas. Se presentan en bancos
delgados muy extendidos lateralmente y con bases netas o trasicio-
nales desde la facies de areniscas policrométicas. De un nivel aflo-
rante en la seccion basal del perfil se han recuperado centenares de
restos fosiles, entre los que se incluyen restos bien conservados de
vertebrados (e.g. pterosaurios, peces, y restos indeterminados), im-
presiones vegetales (angiospermas primitivas), conchéstracos y va-
riadas trazas fésiles. También se han encontrado escasos ostraco-
dos preservados como caparazones de color blanco o &mbar, con
regular conservacién, a menudo deformados y recristalizados. Por
esta razoén la exacta posicién taxonémica es dificil de determinar
por lo cual han sido identificados (Sara Ballent, comunicacién per-
sonal) en forma general como Darwinula sp. y cypridaceos, ambos
muy frecuentes en ambientes lacustres.

Litofacies Fm,Am (Fangolitas y areniscas muy finas masivas): Esta
facies aparece en menor proporcion e intercalada en bancos de pe-
litas laminadas. Los bancos presentan espesor variable siempre de
orden centimétrico. Se compone de pelitas y areniscas muy finas
masivas de colores castafios con tonalidades anaranjadas rosadas y
grisaceas y abundante cemento calcéreo. Si bien se presentan en ge-
neral masivas, al microscopio exhiben laminacion irregular difusa,
escapes de fluidos y slumps. La geometria de los litosomas es del
tipo lobulada, con marcado acufiamiento lateral y relacién de base
irregular levemente erosiva con topes planos o convexos. Son cons-
picuos los niveles con deformacién sinsedimentaria.

Litofacies Lm (Pelitas masivas): Corresponde a un tnico litosoma
alojado en la base de la unidad. Son pelitas y limolitas amarillen-
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tas con conspicuas marcas circulares de reduccién verdosas atri-
buidas a bioturbaciones. La composicion es del tipo esmectita - illi-
ta, al microscopio se observa el desarrollo de microlaminacion di-
fusa, relacionada probablemente a fenémenos de bioturbacion.
Presentan abundante cemento calcareo. El cuerpo presenta geo-
metria tabular con acufiamiento lateral y la base es neta.
Litofacies Lmc (Pelitas oscuras carbonosas): Corresponde a dos
bancos de reducido espesor que se encuentran intercalados entre
la facies de pelitas fisiles laminadas. Son pelitas de color rojo ptr-
pura palido con abundantes restos carbonosos, al microscopio se
observa laminacion muy irregular. Son cuerpos tabulares con base
neta. De esta facies también se han recuperado los restos de ostra-
codos que fueran citados para la facies Fl.

Litofacies Y (Yeso): En el perfil de Hualtaran esta facies esta muy
pobremente representada. No obstante, en otros sectores de la
cuenca los bancos son importantes en cuanto a espesor y distribu-
cién lateral. El cuerpo se compone exclusivamente por yeso de co-
lor blanco con habito nodular y laminado.

Asociaciones de facies y andlisis paleoambiental

Una asociacién de facies se compone de un con-
junto de facies litolégicas (litofacies) que permiten
ser asociadas desde un punto de vista genético. Una
facies por si misma soélo es indicadora de un proceso
que actu6 en un determinado lugar, en tanto que una
asociacion de facies indica un conjunto de procesos
que actuaron simultdneamente en un lugar fisico de
la corteza y por lo tanto sus depésitos resultantes son
indicadores de un submedio sedimentario (elemento
depositacional). El conjunto de asociaciones de facies
determinadas permiten entonces inferir la presencia
de uno a més medios sedimentarios o sistemas depo-
sitacionales.

Cuatro asociaciones de facies fueron determina-
das para la Formacién Lagarcito en la seccién levan-
tada en el perfil de la quebrada de Hualtaran y una
descripcién e interpretacion genética de éstas se da a
conocer en este apartado.

Asociacion de Facies A: Corresponde a una asocia-
cién monofacial compuesta por la facies de conglo-
merados Gm. El proceso de transporte involucrado
en la formacién del litosoma corresponde a traccién,
con competencia y capacidad de transporte modera-
das. Se lo interpreta como un dep6sito de proceden-
cia local por accién de flujos fluidales concentrados
que actuaron proximos a un area fuente de origen
volcanico (basaltos de Hualtaran), y que a la vez in-
corpord por infiltracién en la matriz un sedimento
edlico o de playa de bolsén ya que los granos de are-
na intersticial presentan madurez textural y minera-
légica buena.

Asociacion de Facies B: Esta compuesta por las fa-
cies de areniscas Am, Ah, Ar, Aly Ap. El proceso se-
dimentario involucrado en la formacién de estos
cuerpos fue de tipo traccional, con competencia y ca-
pacidad de transporte moderada a baja y de caracte-
risticas turbulentas. En conjunto se los interpreta co-
mo lébulos arenosos formados a partir de crecidas la-
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Figure 2. Perfil sedimentolégico de la Formacién Lagarcito en la quebrada de Hualtardn, Sierra de las Quijadas. Nivel I (Loma del
Pterodaustro):. pterosaurios, peces, plantas, conchdstracos, ostrdcodos y trazas. Nivel II: peces. Nivel III: peces y ostrdcodos. /
Sedimentological section of the Lagarcito Formation in the Quebrada de Hualtardn, Las Quijadas Range. Level 1 (Pterodaustro’s Hill ): pterosaurs,
fish, leaf impressions, conchostracans, ostracods and ichnites . Level II : fishes; Level I1I: fishes and ostracods.

minares distales de un wadi intermedio a bajo. Ejem-
plos similares han sido descriptos por Tunbridge
(1981, 1984).

Asociacion de Facies C: Corresponde a una asocia-
cién monofacial compuesta exclusivamente por la fa-
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cies Ape. Para esta facies el proceso sedimentario co-
rresponde a traccién y saltacién. El flujo fue de baja
competencia y capacidad de carga y de bajo régimen.
Corresponde a un flujo aéreo del tipo flujos de gra-
nos (grain flow) y caida de granos (grain fall). Los lito-
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somas que se componen de esta facies se interpretan
como niveles de dunas eélicas del tipo barjanes o de
crestas barjanoides que actuaron durante los mo-
mentos de pausa en la acumulacién fluvial (AFB).
Ejemplos similares fueron descriptos por McKee
(1979).

Asociacién de Facies D: Esta asociacion se compone
por el conjunto de facies Fl, Lmc, Lm, Fm-Am e Y.
Las facies Fl y Lmc, por su lado, responden a proce-
sos de decantacién suspensiva en fondos parcial-
mente 6xicos (Fl) y andxicos (Lmc), permitiendo en
este dltimo caso la preservacion de restos carbono-
sos; ambas se habrian desarrollado en la zona depo-
central (offshore) de un sistema lacustre perenne y en
ocasiones con estratificacién térmica. En tanto que la
facies Fm-Am se intercala entre las antes menciona-
das y se habria depositado a partir de flujos friccio-
nales (underflows) dentro de la misma zona. La facies
Lm representa la sedimentacién en zonas marginales
del sistema lagunar mencionado (nearshore), bajo
condiciones 6xicas que habrian conllevado a la insta-
lacién de vegetacion del tipo juncacea. Finalmente la
facies Y evidencia periodos de generaciéon de sal-
mueras por evaporaciéon hasta la eventual deseca-
cion, lo que provocé la precipitacion de sulfatos en
una zona depocentral de lagos salinos (playa lake).
Ejemplos similares han sido descriptos por Hubert y
Hyde (1982), Gore (1988) y Anadén (1989).

Paleontologia sistematica

Clase OsTEICHTHYES Huxley, 1880
Subclase AcTINOPTERYGI Klein, 1885
Actinopterygii incertae sedis
Figura 3.A

Material. MHIN-UNSL-GEO-V 179, radios de aleta;
MHIN-UNSL-GEO-V 180 que contiene un opérculo
aislado.

Procedencia. El espécimen MHIN-UNSL-GEO-V 179
proviene de la facies de areniscas policromaticas, ex-
traido del nivel II de la nueva localidad. La pieza
MHIN-UNSL-GEO-V 180 procede del nivel III (véase
perfil, figura 2).

Descripcioén. En la pieza MHIN-UNSL-GEO-V 179 se
han conservado 6 radios de aletas totalmente seg-
mentados y cubiertos por ganoina y una costilla mo-
nocipita. En MHIN-UNSL-GEO-V 180 (figura 3.A)
s6lo est4 presente el opérculo derecho, cuyo margen
anterior mide 50 mm y 30 mm el inferior. Tiene for-
ma aproximadamente rectangular, con el extremo
superior aguzado; el lado posterior es ligeramente
concavo y el anterior casi recto, con una saliencia cur-
va en la mitad de su longitud. La superficie externa
estd casi totalmente cubierta de tubérculos y crestas
de ganoina. Este tipo de ornamentacién se ha obser-
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vado también en los peces semionétidos provenien-
tes de la Loma del Pterodaustro en niveles mas basa-
les de la columna (nivel I en figura 2). No obstante, la
ornamentacién presente en estos tltimos es menos
abundante y esta distribuida s6lo en algunos huesos
craneales, como ser extraescapulares, parietales y
dermopterético, pero no en el opérculo (Codornid,
2000). Ornamentacién de las mismas caracteristicas a
las del opérculo se ha observado en un frontal aisla-
do, MMP 1151 procedente del sitio Loma del Pte-
rodaustro.

Infraclase NEOPTERYGII Regan, 1923
Division HALECcOsTOMI Regan, 1923
Figuras 3.B-D

Material. MHIN-UNSL-GEO-V 177, escamas ganoi-
deas rectangulares y articuladas; MHIN-UNSL-GEO-
V 178, escamas ganoideas romboidales y articuladas;
MHIN-UNSL-GEO-V 176, porciones articuladas de
la columna vertebral, parte de la cintura pectoral iz-
quierda y algunas escamas ganoideas.

Procedencia. Los especimenes MHIN-UNSL-GEO-V
176 a V 178 provienen de la facies de areniscas poli-
cromaticas, extraidos del nivel II de la nueva locali-
dad. (véase perfil, figura 2).

Descripcion. En MHIN-UNSL-GEO-V 177 (figura
3B) se conservaron siete hileras de grandes escamas
ganoideas imbricadas. Las escamas son gruesas de
forma rectangular, sus dimensiones van desde 8 mm
por 9 mm hasta 11 mm por 6 mm, de largo por alto
respectivamente, con un grosor de 3 mm aproxima-
damente. Cortes delgados de algunas de estas esca-
mas permitieron analizar su estructura histolégica.
Se observo asi que estdn compuestas por dos capas:
la mas externa es mucho mas delgada y esta consti-
tuida por varias laminas de ganoina, es decir que es
multilaminada, y la més interna esta formada por te-
jido 6seo, con un grosor de al menos 10 veces mds
que la anterior. En MHIN-UNSL-GEO-V 178 se ob-
servan gruesas escamas ganoideas de forma romboi-
dal. Son un poco més pequefias que las anteriores,
con unas dimensiones de 13 mm de longitud por 8
mm de alto. Escamas romboidales como éstas podri-
an corresponder a la regién del pedtnculo caudal del
pez. MHIN-UNSL-GEO-V 176 (figura 3C), en vista
izquierda, consiste de la regién anterior de la colum-
na vertebral, parte de la cintura pectoral izquierda y
de algunas costillas. De la columna vertebral se han
conservado siete segmentos del endoesqueleto axial
claramente separados entre si. No se observa cuerpo
vertebral por lo que la columna consistié de una no-
tocorda durante la vida del animal; dicha estructura
soporta dorsalmente a los arcos neurales con osifica-
ciones sobre ellos que corresponderian a los supra-
neurales; y ventralmente se encuentran los basiven-
trales, los que llevan parapdfisis que articulan con
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dcm _dem

Figura 3. A, MHIN-UNSL-GEO-V 180, opérculo derecho / right operculum; B, MHIN-UNSL-GEO-V 177, escamas rectangulares / rec-
tangular scales; C, vista izquierda de MHIN-UNSL-GEO-V 176 / left view of MHIN-UNSL-GEO-V 176; D, vista derecha del mismo espé-
cimen / right view of the same specimen. Abreviaturas / Abbreviations: an, arco neural / neural arch; bv, basiventral / basiventral; c, costilla
/ rib; cl, cleitro / cleithrum; es, escama / scale; sn, supraneural / supraneural; pcl, postcleitro / postcleithral scale; scl, supracleitro / supra-
cleithrum; o, opérculo / operculum.
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costillas monocipitas. Esta estructura morfolégica de
la columna es similar a la descripta para los semio-
noétidos del Supergrupo de Newark y la cual es ca-
racteristica de los semionoétidos fésiles (Olsen y
McCune, 1991). En este material se preservaron siete
arcos neurales, un supraneural y cuatro basiventrales
con tres costillas articuladas. En la cintura pectoral
izquierda y articulada se diferencia el cleitro y el su-
pracleitro. El supracleitro estd incompleto, tiene for-
ma alargada y presenta un grueso reborde dirigido
dorsoventralmente, la porcién conservada tiene una
longitud de 32 mm y un ancho medio de 8 mm. El
cleitro es robusto, estd compuesto dorsalmente por
una rama ascendente delgada que contacta con el su-
pracleitro y ventralmente se contintia en una rama
mads ancha orientada anteroventralmente. Este hueso
no estd completo, ya que falta parte de su borde infe-
ro-posterior, pero su longitud aproximada es de 70
mm. Por detrés del cleitro y supracleitro se observan
algunas escamas ganoideas y fragmentos de huesos
que podrian corresponder a postcleitros pero su pre-
servacién no permite determinar su ndmero. Por de-
lante de la cintura se observa sélo la impresién del
opérculo. En la cara derecha de MHIN-UNSL-GEO-
V 176 (tigura 3.D) se preservaron siete arcos neurales,
dos supraneurales, siete basiventrales con sus para-
péfisis bien desarrolladas pero con sélo tres costillas
y dos escamas. Las escamas son ganoideas, de forma
rectangular y de idénticas caracteristicas morfologi-
cas a las observadas en las escamas de los especime-
nes MHIN-UNSL-GEO-V 177 y MHIN-UNSL-GEO-
V 178, descriptos anteriormente. En todo este mate-
rial no se han observado ornamentaciones sobre los
huesos o sobre las escamas; tampoco se observaron
canales sensoriales. A partir de la comparacién de la
longitud de los elementos de la cintura pectoral con
otros materiales articulados de la Formacién
Lagarcito, se estima que el largo total del espécimen
era de aproximadamente 50 cm.

Discusion

Con la finalidad de lograr una identificacion siste-
mética de estos nuevos especimenes (MHIN-UNSL-
GEO-V 176, V 177 y V 178) de la Formacién
Lagarcito, se realizaron comparaciones con otros pe-
ces neopterigios del Cretacico Inferior, analizando el
tipo de escamas y la estructura de la columna verte-
bral. Con respecto a la estructura de las escamas, las
dos capas observadas corresponden a los estratos de
ganoina e isopedina, caracteristicas de las escamas
ganoideas del tipo Lepidosteoide. Es interesante des-
tacar, por un lado, que no se observa la presencia de
otra sustancia entre las dos capas, ya que las escamas
que presentan cosmina entre la ganoina y el hueso,
son caracteristicas de los actinopterigios por debajo
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del nivel halecéstomo (Schultze, 1996). Por otro lado,
la capa externa de ganoina es multilaminada, como
se observa normalmente en la mayoria de los “holés-
teos”, y a diferencia de los actinopterigios basales en
donde la ganoina forma una sola capa delgada
(Schultze, 1996). Se descartaron las familias de neop-
terigios ya que tienen tendencia a desarrollar esca-
mas de tipo amiode, como Macrosemiidae,
Pachycormidae y Pholidophoridae (algunas especies
de Pholidophorus) (Schultze, 1996), como asi también
a los Amiidae, por presentar el mismo tipo de esca-
mas. Los Picnodontiformes (Subdivisiéon Halecomor-
phi) fueron excluidos, a pesar de poseer escamas le-
pidosteoides, porque perdieron la ganoina (Schultze,
1996). Se excluye ademads a los representantes de la
Subdivision Teleostei (por encima del nivel de
Pholidophorus) por presentar escamas de tipo cicloide.
Asi, las escamas de ganoides del tipo Lepidosteoide
y con ganoina multilaminada aqui descriptas pueden
relacionarse con los miembros de la Infraclase
Neopterygii y dentro de la misma a los actinopteri-
gios por debajo del nivel halecéstomo.

Con respecto a la columna vertebral, pudo des-
cartarse la asignacion a Lepisosteidae (Div. Gingly-
modi) y a los Aspidorhynchiformes (Subdivisién Ha-
lecomorphi) porque presentan vértebras con cuerpo
vertebral. Los peces referidos a Semionotiformes sen-
su Olsen y McCune (1991), es un grupo que incluye a
las familias Macrosemidae, Lepisosteidae y Semio-
notidae. Las dos primeras familias ya fueron discuti-
das y descartadas anteriormente, por el tipo de esca-
mas y por las caracteristicas de la columna. La tercer
familia de Semionotiformes, los Semionotidae, com-
prende un gran nimero de formas, las cuales conser-
van una serie de rasgos primitivos, caracteristicos del
nivel de organizaciéon “holdsteo”, como son las grue-
sas escamas ganoideas (McCune, 1986). Asimismo,
estas formas carecen de cuerpos vertebrales osifica-
dos. Debido a que el nuevo material no incluye la re-
gion del craneo, ni las escamas de la cresta dorsal,
donde se encuentran los caracteres diagnosticos de la
familia Semionotidae, no podemos asignarlo a la
misma, ni relacionar los materiales aqui descriptos
con dicho grupo.

Conclusiones

Las asociaciones de facies determinadas en el per-
fil de Hualtaran indican la existencia de un sistema
depositacional lacustre y de caracteristicas perennes,
el cual, y en forma subordinada, se combina con un
sistema depositacional lacustre efimero, otro fluvial
tributario del lacustre, y en menor medida se deter-
mina la presencia de un tinico nivel de sedimentitas
de origen edlico. Estas tiltimas se habrian desarrolla-
do a expensas de un retrabajo de las arenas que com-
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ponen el sistema fluvial en épocas de pausa en la se-
dimentacién.

En el perfil de la quebrada de Hualtaran existen al
menos tres niveles fosiliferos. Los niveles I y III se
presentan en bancos de pelitas fisiles y laminadas del
sistema lacustre perenne que han permitido la per-
fecta conservaciéon de los restos fésiles (Konservat
Lagerstitte). El nivel II estd en bancos de areniscas
donde los restos fosiles (peces) estan preservados en
forma fragmentaria y en tres dimensiones.

De los nuevos materiales que se reportan de la
Formacién Lagarcito, el opérculo y los radios de ale-
tas se atribuyen a Actiniopterigios incertae sedis; por
su parte, el espécimen con la cintura escapular y la
columna vertebral articulada, y las escamas rectan-
gulares y romboidales poseen caracteres anatémicos
que nos permiten ubicarlos en la Div. Halecostomi
no-Halecomorpha, de género y especie indetermina-
dos.
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