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Analisis palinolégico de la Formacién Los Molles,
Grupo Cuyo, Jurdsico medio de la
cuenca Neuquina, Argentina
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Abstract. PALYNOLOGICAL ANALYSIS OF THE LOS MOLLES FORMATION, CUYO GROUP, MIDDLE JURASSIC OF THE NEUQUEN
BASIN, ARGENTINA. Sporomorphs and paleomicroplankton identified from the Middle Jurassic, Los Molles
Formation, Cuyo Group, are described and illustrated in this contribution. The palynomorphs were recovered from
three of the five sampled surface sections (Lohan Mahuida, Puente Pictin Leufd, Puesto Policia, Los Molles and
Cerro Lotena) located near Zapala city, Neuquén Basin, Argentina. The studied microfloras include 50 species of
sporomorphs (20 spores and 30 pollen grains) and 31 species of paleomicroplankton (9 green algae, two dinofla-
gellate cysts and 20 acritarchs). Specimens belonging to the genera Divisisporites, Callialasporites, Monosulcites and
one spore gen. et sp. indet. are described. Systematics include prasinophyte of the genera Cymatiosphaera,
Pleurozonaria and Tasmanites. Also included are acritarchs of the genera Baltisphaeridium, Filisphaeridium,
Micrhystridium, Leiosphaeridia, Polygonium and Veryhachium. The new combination Cymatiosphaera volkheimerii
(Quattrocchio) is proposed. The occurrence of the acritarchs Filisphaeridium balmei (Sarjeant) Sarjeant and Stancliffe,
F. castaninum (Valensi) Sarjeant and Stancliffe, F. densispinum (Valensi) Sarjeant and Stancliffe and Veryhachium va-
lensii (Valensi) Downie and Sarjeant is mentioned for the first time in the Neuquén Basin. The studied palynoflo-
ras are correlated with the Biozone of Callialasporites “complex” (Sub-biozone of Callialasporites trilobatus (Balme)
Dev, Antulsporites saevus (Balme) Archangelsky and Gamerro and Klukisporites labiatus (Volkheimer) Baldoni and
Archangelsky) previously proposed for this area of the Neuquén Basin. A Late Aalenian - Early Bajocian age is
suggested for the studied sections.

Resumen. Se describen e ilustran en este trabajo esporomorfos y paleomicroplancton identificados en la Formacion
Los Molles, Grupo Cuyo (Jurasico medio). Los palinomorfos fueron recuperados de 11 muestras de afloramientos
pertenecientes a tres de las cinco secciones estratigraficas muestreadas (Lohan Mahuida, Puente Pican Leufd,
Puesto Policia, Los Molles y Cerro Lotena) localizadas en cercanias de la ciudad de Zapala, en el &mbito de la
Cuenca Neuquina, Argentina. Las microfloras estudiadas estdn constituidas por 50 especies de esporomorfos (20
esporas y 30 granos de polen) y 31 taxones de microplancton (9 algas verdes, 2 dinoflagelados y 20 acritarcos). Se
describen ejemplares pertenecientes a los géneros Divisisporites, Callialasporites, Monosulcites y una espora género
y especie indeterminadas. La seccién en sistemadtica incluye prascinoficeas de los géneros Cymatiosphaera,
Pleurozonaria 'y Tasmanites y entre los acritarcos especies pertenecientes a Baltisphaeridium, Filisphaeridium,
Micrhystridium, Leiosphaeridia, Polygonium 'y Veryhachium. Se propone la nueva combinacién de Cymatiosphaera volk-
heimerii (Quattrocchio). Se realiza la primera mencién para la Cuenca Neuquina de cuatro especies de acritarcos:
Filisphaeridium balmei (Sarjeant) Sarjeant y Stancliffe, F. castaninum (Valensi) Sarjeant y Stancliffe, F. densispinum
(Valensi) Sarjeant y Stancliffe y Veryhachium valensii (Valensi) Downie y Sarjeant. Las microfloras analizadas se co-
rrelacionan con la Biozona de Callialasporites “complex”, Sub-biozonas de Callialasporites trilobatus (Balme) Dev,
Antulsporites saevus (Balme) Archangelsky y Gamerro y Klukisporites labiatus (Volkheimer) Baldoni y Archangelsky,
propuestas previamente para el area de trabajo. Se sugiere una edad comprendida entre el Aaleniano tardio y
Bajociano temprano para las secciones estudiadas.
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Introduccion

En este trabajo se exponen los resultados del ana-
lisis palinolégico efectuado sobre muestras prove-
nientes de afloramientos del Jurdsico medio, corres-
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pondientes a la Formacién Los Molles, Grupo Cuyo,
en el sector centro-occidental de la cuenca Neuquina.
Constituye un aporte al conocimiento de la palinoes-
tratigrafia de la cuenca, ya que se amplia el nimero
de especies citadas en trabajos previos para esta for-
macion.

Se presenta el estudio sistemético de palinomorfos
que revisten el caracter de primeras menciones y/o
especies nuevas y la lista de especies identificadas.
Los resultados del analisis palinofacial y la evalua-
cién paleoambiental y paleoclimética correspondien-
tes a las asociaciones microfloristicas aqui estudiadas
seran dados a conocer en futuras publicaciones.
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Area de estudio, estratigrafia y edad

La cuenca Neuquina es una cuenca de retroarco,
localizada en el sector centro-occidental de Argen-
tina. Se originé durante el Tridsico tardio y constitu-
y6 una importante drea de sedimentacién durante el
Jurasico y Cretacico temprano. El Grupo Cuyo o
“Cuyano” de Groeber (1946) representa el primer
episodio importante de deposicion después de la
configuracion de la cuenca (figura 1). En el centro-sur
de Neuquén, el “Cuyano” evidencia un arreglo re-
gresivo dada la progradacién de las distintas unida-
des que lo conforman. Para el sector de estudio, y de
acuerdo a datos regionales, el Grupo Cuyo se depo-
sit6 entre el Pliensbaquiano medio hasta el Caloviano
temprano (Gulisano et al., 1984). En este contexto, la
sucesion de pelitas oscuras y areniscas intercaladas
de interior de cuenca a plataforma, corresponden a la
Formacién Los Molles (Weaver, 1931). De acuerdo a
datos paleontolégicos, Volkheimer (1973) sugiere
que esta formacién se habria depositado entre el
Toarciano y Aaleniano, pudiendo extenderse el limi-
te superior hasta el Bajociano basal, con algunas du-
das.

El area de estudio se ubica en el sector centro-oc-
cidental de la cuenca Neuquina, entre los 39° 10" - 39°
21’ latitud sur y 69° 39 - 70° 25’ longitud oeste y com-
prende 5 perfiles localizados en cercanias de la ciu-
dad de Zapala (figura 2), e identificados como perfi-
les Lohan Mahuida (708 metros de espesor estrati-
gréafico), Puesto Policia (513 metros), Puente Pictin
Leuft (836 metros), Los Molles (403 metros) y Cerro
Lotena (928 metros).

Mediante calibracién con fauna de amonites y por
posicién en la secuencia, Zavala (1993, 1996a, 1996b),
reconoce para la Formacién Los Molles dos secuen-
cias deposicionales de cuarto orden, denominadas
JC4.1y JC4.2. En los perfiles estudiados, la secuencia
JC4.1 no cuenta con hallazgos macropaleontolégicos
de relevancia, sin embargo en sectores cercanos al
area de estudio Zavala (1993, 1996a, 1996b) mencio-
na, para la misma secuencia, la presencia de amoni-
tes representativos de las Zonas de Asociacién de Pu-
chenquia malarquensis y Pseudotoites singularis (Wes-
termann y Riccardi, 1979) y para los niveles superio-
res, de la Zona de Asociacién de Emileia giebeli submi-
crostoma (Westermann y Riccardi, 1979), sugiriendo
un rango de edad entre el Aaleniano tardio y el Bajo-
ciano temprano bajo. Riccardi y Gulisano (1990) ex-
tienden el limite basal de esta secuencia mas alla del
Toarciano tardio.

En la secuencia JC4.2, Zavala (1993) cita a los 126
metros de la base del perfil Lohan Mahuida, la pre-
sencia de Emileia sp., de la Zona de Asociacién de
Emileia giebeli (Westermann y Riccardi, 1979) lo cual
sugiere una edad bajociana temprana.
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Antecedentes palinologicos

Las contribuciones de Volkheimer y Quattrocchio
(1981) y Quattrocchio ef al. (1996a) constituyen ver-
daderos trabajos de sintesis con distribuciones estra-
tigréficas de palinomorfos y zonaciones polinicas pa-
ra el Jurasico y Cretacico de la cuenca Neuquina. Los
estudios palinoestratigraficos especificos de la For-
macién Los Molles son hasta el presente escasos, en
comparacién con la abundante informacién prove-
niente de la Formacién Lajas. En Volkheimer (1973,
1974) se sintetizan aspectos relativos a la estratigra-
fia, y se describen e ilustran palinomorfos extraidos
de las formaciones Sierra Chacai Co y Los Molles en
Sierra de Chacai Co y adyacencias. Scafati y Morbelli
(1984) aportan datos palinolégicos de la Formacién
Lajas y mencionan e ilustran algunos taxones recu-
perados de la Formacién Los Molles. Quattrocchio et
al. (1996b), Garcia (1998), Martinez (1999), Martinez
et al. (2001) y Garcia et al. (1994, 2000) realizan apor-
tes vinculados a la palinoestratigrafia y palinofacies
del Grupo Cuyo. Mas recientemente, Martinez (2002),
presenta una nueva zonacién polinica para el
Jurasico medio, en el drea de estudio, tomando como
base el andlisis secuencial y datacion con fauna de
amonites publicados previamente por otros autores
(Zavala, 1993, 1996a, 1996Db).

Metodologia

A fin de realizar un estudio de estratigrafia por
secuencias, Zavala (1993) levant6 las 5 secciones es-
tratigraficas de detalle, correspondientes a las forma-
ciones Los Molles, Lajas, Challacd, Lotena y Quebra-
da del Sapo, con un espesor acumulado de 3388 me-
tros. Dichas secciones fueron medidas banco a banco
mediante el uso de baculo de Jacob y muestreadas
para estudios macro y micropaleontoldgicos. Los per-
files completos, con detalle de litofacies ambientes y
secuencias deposicionales han sido presentados en
Zavala (1993).

Del total de 20 muestras procesadas, correspon-
dientes a la Fm. Los Molles, 11 resultaron palinologi-
camente fértiles, esto es, con un contenido palinol6-
gico que permitié realizar anélisis estadisticos en las
asociaciones microfloristicas. Las muestras restantes
resultaron estériles o con escasa presencia de palino-
morfos. En la tabla 1 se consignan las muestras estu-
diadas, discriminadas segun resultaron fértiles o es-
tériles, con la numeracion de laboratorio, su ubica-
cién dentro de cada perfil (medido en metros desde
la base del perfil), litofacies, ambientes deposiciona-

les y unidades secuenciales correspondientes.
La extraccion fisico-quimica de las muestras palinoldgicas se
efectud sometiendo el material al ataque con HCI-HF (4cidos clor-
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Figura 1. Columna estratigrafica de la cuenca Neuquina, vélida para el area de estudio / Stratigraphic scheme of the Neuquén Basin, co-
rresponding to the study area.
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Figura 2. Mapa de ubicacién de las localidades de estudio / Location map of the studied localities.

hidrico-fluorhidrico) para eliminar carbonatos y silicatos. Cuando
fue necesario para el estudio, se oxido el residuo con HNO3 (4cido
nitrico) concentrado. Los compuestos hiimicos fueron removidos
con OHNH4 (hidréxido de amonio) al 5%. Por altimo los palino-
morfos fueron concentrados utilizando tratamiento con ZnClp (clo-
ruro de cinc). Los preparados definitivos se montaron en glicerina-
gelatina y el residuo palinolégico fue preservado en glicerina y so-
lucién de formol o fenol. Las muestras estan archivadas en el
Laboratorio de Palinologia de la Universidad Nacional del Sur ba-
jo las siglas UNSP (Universidad Nacional del Sur - Palinologia), se-
guido de las siglas correspondientes a cada perfil: LM (Lohan
Mabhuida), PL (Puente Pictin Leufu), PP (Puesto Policia), M (Los
Molles) y CL (Cerro Lotena).

El estudio de las muestras se realiz6 utilizando un microsco-
pio de luz transmitida Olympus BH 2 N° 100786. Las fotomicro-
graffas fueron obtenidas en microscopio 6ptico con una cdmara
Olympus y pelicula Agfa BN de 100 ASA (figuras 3-5, 8) Para el es-
tudio de parte del microplancton se utilizé un microscopio Nikon
Eclipse 600 y se obtuvieron imagenes digitalizadas (figura 9). Las
coordenadas corresponden a la escala Vernier del primer micros-
copio o mas frecuentemente a la reglilla England Finder.

El andlisis estadistico de las asociaciones micro-
floristicas se realizé a partir de recuentos polinicos
(200 palinomorfos), obteniéndose valores de frecuen-
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cias relativas (%) para cada taxén. En las figuras 10-
12 se presentan la ubicacién de las muestras palino-
logicas estudiadas en los perfiles que resultaron férti-
les y las frecuencias relativas de cada uno de los ta-
xones identificados como rango de proporciones. Los
resultados derivados de este analisis se daran a co-
nocer en una préxima contribucion.

Descripciones sistematicas

Se encontrd una variada palinoflora, de la cual s6-
lo se describen aquellas formas nuevas no descriptas
antes para la cuenca o con nomenclatura abierta, tanto
de esporomorfos como de paleomicroplancton. La lis-
ta taxonémica completa se incluye en el Apéndice A.

Esporomorfos

Anteturma SPORITES H. Potonié1893



Palinologia de la Formacién Los Molles, Jurasico de la cuenca Neuquina

71

Tabla 1. Distribucién de las muestras palinolégicas en los perfiles analizados, *muestras fértiles / Distribution of the palynological samples

in each analyzed section, * samples with palynomorphs.

. N° de m desde . . Ambientes deposicionales y
Perfiles Litofacies . .
muestra la base unidades secuenciales
Lohan Mahuida 1271 0 wackes marrén claro con restos vegetales Plataforma (JC4.1-HST)
1349 111 wackes gris medio Barras distales (JC4.2-TST)
o 1465 3 pelitas marrén medio
Pue{l:lzcun 1466* 19 pelitas marrén medio, portadoras de bivalvos Plataforma (JC4.1-HST)
1429+ 45,8 pelitas gris medio
1746 22,5 elitas gris medio
1747 34,5 elitas gris med}ijo orédoras de restos vegetales Barras d,e de's emboc/*fldura
Cerro Lotena 4 p & . P - ) g de “braid deltas
1748 42 pelitas gris medio (JC4.1-HST)
1749 49,5 pelitas gris medio, portadoras de restos vegetales
1789* 3
1790* 18 Plataforma a frente deltaico
1791* 26,5 inferior
Puesto Policia 1792* 41 pelitas gris medio (JC4.1-HST)
1793* 60,3
1794 70,2
1795* 85 Plataforma (JC4.2-HST)
1796* 105 wackes gris medio
1824 13
Los Molles 1825* 37 pelitas gris medio Plataforma (JC4.1-HST)
1826* 51

Turma Triletes Reinsch, Potonié y Kremp 1954
Subturma AZONOTRILETES Luber, emend.
Dettmann 1963
Infraturma LAEVIGATI Bennie y Kidston, emend.
Potonié 1956

Género Divisisporites Pflug en Thomson y
Pflug 1953

Especie tipo. Divisisporites divisus Pflug en Thomson y Pflug, pl. 1,
fig. 59.

Divisisporites sp.
Figura 3.A

Material estudiado. UNSP PP 1795c: Y43 /4.

Descripcion. Espora trilete de contorno ecuatorial
triangular, con un lado céncavo y dos rectos a leve-
mente convexos; angulos redondeados. Los rayos de
la marca Y son simples y alcanzan /5 del radio de la
espora. Dos de los rayos de la marca Y presentan bi-
furcaciones terminales de angulo agudo. Exina esca-
brada de 2 um de espesor.

Dimensiones (1 ejemplar medido). Didmetro ecuato-
rial maximo: 50 pm.

Distribucion. Perfil Puesto Policia.

Comparaciones. Divisisporites sp. A (en Volkheimer
1972) tiene menor tamafio (37 um) y los rayos de la
marca Y en su posicién apical son sinuosos. Divisis-
porites sp. (en Volkheimer 1968) posee exina lisa y de
menor espesor (1,5 pm).

Espora gen. et sp. indet.
Figura 3.C

Material estudiado. UNSP PP 1790c: L31.

Descripciéon. Espora trilete de contorno ecuatorial
triangular, con un lado recto, uno levemente cénvexo
y otro céncavo; dngulos redondeados. Los rayos de la
marca Y son largos, simples y se bifurcan al llegar al
borde interno del ecuador. La exina es lisa y de espe-
sor diferencial mayor en los apices (2 pm) que en los
lados (1 pm). Sobre el hemisferio distal se observan
engrosamientos o pliegues en forma de media luna
(“fold-tori”), cuyos lados convexos se dirigen hacia el
polo distal y se van afinando hacia los apices.
Dimensiones (1 ejemplar medido). Didmetro ecuato-
rial maximo: 42 pm.

Distribucién. Perfil Puesto Policia.

Comparaciones. El ejemplar estudiado presenta ras-
gos comunes a varios géneros: bifurcaciones termi-
nales de los rayos de la marca Y como en Divisisporites
Thomson, engrosamiento diferencial de la exina en la
zona ecuatorial mayor en los apices que en los inte-
rradios como en Matonisporites (Couper) Potonié, pre-
sencia de fold-tori como en Gleicheniidites (Ross) Skar-
by. Probablemente se trate de una forma transicional
entre los dos tltimos géneros mencionados.

Anteturma POLLENITES Potonié 1931
Turma SacciTes Erdtman 1947
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Género Callialasporites Dev 1961

Especie tipo. Callialasporites (Zonalapollenites) trilobatus (Balme)
Dev 1961.

Callialasporites sp.
Figura 3.K

Material estudiado. UNSP PP 1793c: S59.

Descripcién. Grano de polen monosacado de con-
torno subcircular. La ornamentacién del saco aéreo
varia desde microgranulada hasta granulos del or-
den del micrémetro, con un espesor de exina de 1,5
pm, numerosos pliegues radiales y alrededor de 20
pum de ancho. Espesor de la exina en el cuerpo cen-
tral ~2 um. Sobre el polo distal los pliegues se dis-
ponen tan apretadamente que forman un arreglo de
apariencia finamente corrugada en el cuerpo cen-
tral. Se observan vestigios de una posible marca tri-
lete.

Dimensiones (1 ejemplar medido). Diametro total:
80-91 pm; didmetro del cuerpo central: 49-55 pm; an-
cho del saco: 14-19 pm.

Distribucion. Perfil Puesto Policia.

Observaciones. Es notoria la formacion de pliegues
maés prominentes en el saco, en los sitios que coinci-
den con la proyeccién de la marca trilete vestigial so-
bre el mismo.

Comparaciones. Es similar a Callialasporites sp. A (en
Volkheimer, 1972), sin embargo la ornamentacién en
el presente material es més conspicua. Difiere de Ca-
lialasporites dampieri (Balme) Dev 1961, por las dimen-
siones menores del material de Balme (1957), con un
diametro total: 43-78 pm.

Género Cerebropollenites Nilsson 1958

Especie tipo. Cerebropollenites (Tsugaepollenites) mesozoicus (Cou-
per) Nilsson (en Couper 1958).

Cerebropollenites macroverrucosus (Thiergart)
Schulz 1967
Figura 3.H

Material estudiado. UNSP PP 1789c: Y51/4.

Dimensiones (1 ejemplar medido). Didmetro mayor:
42 pm; diametro menor: 35 pm; colpo distal: 6x19 um.
Distribucion. Perfil Puesto Policia.

Comparaciones. Es similar al material ilustrado en la
figura 3.G (Cerebropollenites cf. macroverrucosus), sin
embargo en este tltimo no se observa tan claramente
la presencia del colpo distal.

Observaciones. Segtin Abbink, 1998 (p. 60), si bien
existe incertidumbre en cuanto a la afinidad botani-
ca de este género (taxodiaceas, pindceas, etc.), se
han registrado grandes cantidades del mismo in-
mediatamente después de una regresiéon, lo cual
podria indicar el caracter colonizador de las plantas
parentales.

Turma PLICATES (Naumova 1939) Potonié 1960
Subturma MoONOCOLPATES Wodehouse, Iversen y
Troels-Smith 1953

Género Monosulcites (Erdtman 1947, Cookson
1947) ex Couper 1953

Lectotipo. Monosulcites minimus (Cookson 1947) elegido por
Couper 1953.

Monosulcites sp. cf. M. sp. B. (en Volkheimer y
Quattrocchio 1975)
Figura 3.1

Material estudiado. UNSP PP 1796¢: Y51/1.

Descripcion. Grano de polen monocolpado. Contor-
no ecuatorial ovalado. Extremos redondeados. El col-
po llega al ecuador y esta acompanado por pliegues
de hasta 5 pm de ancho; sus bordes se traslapan alre-
dedor de 2/3 de la longitud total del grano. Exina del-
gada (menos de 1 um de espesor), escabrada.
Dimensiones (1 ejemplar medido). Largo: 24 pm; an-
cho: 18 um; relacién largo/ancho: 1,3.

Distribucion. Perfil Puesto Policia.

Comparaciones. Se compara y no se asigna a la espe-
cie de Volkheimer y Quattrocchio (1975), debido a
que en el material original los bordes del colpo estan
abiertos en toda su extensién sin tocarse.

Figura 3. A, Divisisporites sp., UNSP PP 1795c: Y43/4, superficie proximal / proximal surface. B, Dictyophyllidites mortoni (de Jersey)
Playford y Dettmann, UNSP PP 1795c: C57/5. C, espora gen. et sp. indet., UNSP PP 1790c: L31, superficie proximal / proximal surface.
D, Antulsporites varigranulatus (Levet-Carette) Reiser y Williams, UNSP PP 1793c: H60/3, superficie distal / distal surface. E,
Rugulatisporites neuquenensis Volkheimer, UNSP PP 1793c: T47/3. F, Classopollis intrareticulatus Volkheimer, UNSP PP 1793c: C57, vista
ecuatorial / equatorial view. G, Cerebropollenites cf. C. macroverrucosus (Thiergart) Schulz, UNSP PP 1795c: E39/1. H, Cerebropollenites
macroverrucosus (Thiergart) Schulz, UNSP PP 1789c: Y51/4, vista polar con detalle del colpo distal / polar view with detail of the distal col-
pa. I, Monosulcites sp. cf. M. sp. B (en Volkheimer y Quattrocchio, 1975), UNSP PP 1796c¢: Y51/1, superficie distal / distal surface. J, L,
Callialasporites microvelatus Schulz, J, UNSP PP 1793c: C42/3; L, UNSP PP 1795c: F14/2. K, Callialasporites sp., UNSP PP 1793c: S59.
M, Phrixipollenites sp. UNSP PP 1790c: N55/2, vista ecuatorial / equatorial view. N-O, Microcachryidites castellanosii Menéndez; N,
UNSP PP 1793c: U11, vista polar, superficie distal / polar view, distal surface; O, UNSP PP 1793c: F58/3, vista ecuatorial / equatorial view.
Todas las fotomicrografias estdan ampliadas 1000X, excepto K = 400X. Escala gréfica = 10pm / K is 400X, all others are 1000X. Scale bar
equals 10um.
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Paleomicroplancton

Divisién PRASINOPHYTA Round 1971
Clase PRASINOPHYCEAE Parke (en Parke y
Dixon 1964)

Las Prasinophyceae han merecido escasa conside-
racién en estudios palinoldgicos del Mesozoico de
nuestro pais. Muchos palinélogos han ignorado estas
algas o s6lo se han referido a ellas esporadicamente
debido a su escaso valor para correlaciones estrati-
graficas (Brocke y Riegel, 1996). Guy-Ohlson y Bo-
alch (1992) examinaron distintos estadios de desarro-
llo del phycoma y de la fase movil tanto del fésil
Tasmanites Newton como del actual Pachysphaera Os-
tenfeld y confirmaron la similitud en las caracteristi-
cas de estas formas ya observadas por otros autores.
Llegaron a la conclusién que este género permanecié
inalterable desde el Paleozoico hasta nuestros dias,
por mas de 300 millones de afios, demostrando su al-
ta capacidad de adaptacién al medio ambiente y sus
cambios (Guy-Ohlson, 1996).

Fensome et al. (1990) han compilado una lista de
88 especies del género Tasmanites, en comparacion
con el escaso namero de especies de los géneros ac-
tuales Pachysphaera (2), Halosphaera (3) y Pterosperma
(7), mencionados en Guy-Ohlson (1988). Guy-Ohlson
y Boalch (1992) y Guy-Ohlson (1996), consideran que
gran parte de estas “especies” en realidad represen-
tan morfotipos de una misma especie, que reflejan di-
ferentes estadios de desarrollo dentro de cada fase
del ciclo de vida. Desde este punto de vista, intentar
conclusiones palinoestratigraficas, resulta cuanto
menos arriesgado sin una re-evaluacién previa de es-
tos taxones.

Estas dificultades, sin embargo, no deben restarle
valor a las Prasinophyceae como indicadoras paleo-
ambientales. Los phycomas de Prasinophyceae fosi-
les son frecuentes en ambientes marinos de salinidad
reducida, pero no asi en depésitos lacustres (Brocke
y Riegel, 1996). Prauss (1989, en Prauss, 2001) propo-
ne la sucesiéon: prasinofitas —s acritarcos —» dino-
quistes como indicativa de un gradiente de salinidad
creciente desde condiciones costeras hasta marino
abiertas. Brocke y Riegel (1996, p. 57) amplian este es-
quema incorporando otros grupos de algas de agua

dulce y salinidad periédica, como Botrycococcus, Plae-
siodictyon y Pediastrum entre otros. Prauss y Riegel
(1989) y Prauss (1996, 2001) sugirieron que la distri-
bucién de estas algas se vi6 favorecida por masas de
agua, no s6lo de reducida salinidad, sino también de
baja temperatura. Sin embargo, nuevos registros de
prasinofitas asociados a dep6sitos deltaicos del Pleis-
toceno en latitudes sub-ecuatoriales, confirman el rol
de la salinidad como principal factor de control, si no
el tinico, en la distribucién de estas algas, restando a
la temperatura una influencia directa (Brocke y Rie-
gel, 1996, p. 62). Al-Almery (1983, 1986, en Prauss,
1996, p. 122) propone una sucesion de prasinophytas,
desde géneros sin ornamentacién conspicua (Pleuro-
zonaria 'y Tasmanites) a otros con reticulos superficia-
les o alas ecuatoriales (Pterosphaeridia y Pterospermop-
sis), sugiriendo el predominio de estos tltimos un re-
lativo incremento en la profundidad del agua o con-
diciones més distales de la costa.

Orden PTEROSPERMATALES Parke y Green en
Parke y Dixon 1976
Familia TASMANACEAE Sommer 1956 emend.
Madler 1963

Género Pleurozonaria Wetzel 1933, emend.
Midler 1963

Especie tipo. Pleurozonaria globulus Wetzel 1933.

Pleurozonaria cf. P. picunensis Quattrocchio
1980
Figuras 4. M-O

Material estudiado. UNSP PL 1429a: 21,1/110,9; 16,9/122,6; 1429c:
4/160,8; 21,2/161,7; 1429d: 23,8/140,4; 23,3/140,9; 22,4/146,2;
22,8/151,1; 19,9/145; 14,5/156,1; 14,6/149,2; 142%¢: 1,3/120, 1429
CAN: E42/4 (figura 4.0), K29/1, K39/4 (figuras 4.M-N), L35,
M28/4, M30, M33,/2, X48/1, $38/1. UNSP PP 1790c: G14, L19/2.
UNSP M 1826¢: V50/4.

Descripcién. Cuerpos originalmente esféricos defor-
mados debido al intenso plegamiento secundario
ovoidal a subcircularmente. Espesor de la pared: 0,8-
1,7 pm. Los poroides + poligonales de 0,5-1,2 pm de
didmetro, estan densa y uniformemente dispuestos.
En el contorno se observa que los poroides estan li-

Figura 4. A, Cymatiosphaera eupeplos (Valensi) Deflandre, UNSP PP 1790c: J44. B-C, Cymatiosphaera cf. C. eupeplos (Valensi)
Deflandre, UNSP PL 1429d: M62. D-L, Cymatiosphaera cf. C. volkheimerii (Quattrocchio) n. comb., D, UNSP PL 1429 CAN: O35; E-H,
UNSP PL 1429 CAN: P39/1, diferentes enfoques mostrando la superficie reticulada con membranas fuertemente sinuosas vistas en plan-
ta / different focuses showing the reticulate surface with strongly undulatory membranes in plan view; H, tomada usando contraste de fase / ta-
ken under phase contrast illumination; I, UNSP PL 1429 CAN: E32, tomada usando contraste de interferencia / taken under interference con-
trast illumination; J, UNSP PL 1429 CAN: D46/2, detalle de membranas con margenes distales rectos / details of membranes with straight
outer margins; K, UNSP PL 1429 CAN: Y29/4; L, UNSP PL 1429 CAN: C37/1. M-O, Pleurozonaria cf. P. picunensis Quattrocchio, M-N,
UNSP PL 1429 CAN: K39/4; O, UNSP PL 1429 CAN: E42/4. P, Leiosphaeridia cf. L. sp. F (en Pramparo 1989), UNSP PP 1790c: S49. Q,
Botryococcus spp., UNSP PP 1790c: J57/3. Todas las fotomicrografias estan ampliadas 1000X, excepto Q = 400X. Escala grafica= 10 pm

/ Q is 400X, all others are 1000X. Scale bar equals 10 pm.
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mitados hacia afuera por una saliencia hemisférica
de la capa externa de la pared; de este modo, la pared
aparece densamente “granulada” (alto de los “gra-
nulos”: 0,3-1 pm). En el centro de los poroides se ob-
serva un punto blanco (u oscuro segun el enfoque
LO). En algunos ejemplares pudo observarse la pre-
sencia de canales porosos de aproximadamente 1 pm
de diametro, sin embargo y debido al regular estado
de preservacién del material es dificil distinguir a és-
tos del efecto de corrosién por hongos y bacterias.
Dimensiones (hasta 30 ejemplares medidos). Didme-
tro maximo del cuerpo: 29-(41,5)-62 pm; didmetro po-
roides: 0,5-(0,8)-1,2 pm; alto de los “granulos”: 0,3-
(0,6)-1 um; espesor de la pared: 0,8-(1,2)-1,7 pm.
Distribucion. Perfiles Puente Picin Leufti, Puesto
Policia y Los Molles.

Comparaciones. Pleurozonaria media Madler 1963 po-
see mayor diametro del cuerpo (100-130 pm) y de los
poroides (2,2-2,7 pum). Pleurozonaria distans Madler
1963 tiene un didmetro mayor 80-84 um, y un didme-
tro de los poroides de 2-2,5 pm.

El presente material es similar a Pleurozonaria pi-

cunensis Quattrocchio 1980, citado para la Fm. Vaca
Muerta (Tithoniano) en Pictin Leufd, sin embargo,
luego de una minuciosa observacién de los holoti-
pos descriptos por Quattrocchio (1980), surgen al-
gunas diferencias: el rango de dimensiones de esta
especie es menor: 19-48 um; el espesor de la pared
(1-1,8 pm) y didmetro de los poroides (1-2 pm), son
mayores.
Observaciones. Es posible que tanto el material aqui
descripto como el citado por Quattrocchio (1980), re-
presenten distintos estadios evolutivos dentro de una
misma especie. Investigaciones de detalle futuras en
formaciones de edad intermedia aportardn evidencia
para confirmar o descartar esta hipoétesis.

Género Tasmanites Newton 1875

Especie tipo. Tasmanites punctatus Newton 1875.

Tasmanites sp.
Figuras 5y 6.A-]

Material estudiado. UNSP PL 1429a: C32 (figuras 6.A-B), H31/1
(figura 6.D), J30/3, W9/ 2 (figuras 6.F-]); 1429b: C31/4, D6/2, O31;
1429c¢: K9, X26, Y40/3; 1429d: D10/2; 1429%: H26/2 (figura 6.C);
V33/2; V34/1 (figura 6.E); 1429f: L43/1. UNSP M 1826¢: Y11/2.

Descripcion. Cuerpos originalmente esféricos, gene-
ralmente comprimidos a modo de discos. Pared grue-
sa de hasta 8 pm de espesor. La superficie de la pared
estd densa y uniformemente ornamentada por gra-
nulos de contorno subcircular hasta perfectamente
poligonal (hexdgonos) de muy bajo relieve dando la
apariencia de un panal de abejas. En el corte éptico
los granulos se presentan como saliencias hemisféri-

AMEGHINIANA 42 (1), 2005

cas o aplanados distalmente. El centro de cada gra-
nulo es atravesado por un diminuto canal (observa-
ble como un punto blanco u oscuro segun el enfoque
LO), que no siempre penetra en toda la pared. En al-
gunos ejemplares se han observado puntuaciones ac-
cesorias entre los ornamentos que corresponden a ca-
nales similares a los anteriores (figura 6.G). En casi
todos los ejemplares pudo observarse la presencia de
canales porosos de aproximadamente 1um de diame-
tro que penetran toda la pared distribuidos + unifor-
memente sobre toda la superficie y con un espacia-
miento variable. En algunos ejemplares (?juveniles)
no se observa la presencia de estos canales. En cortes
de determinados ejemplares se observa que estos ca-
nales porosos poseen paredes que se van ensanchan-
do hacia el interior del cuerpo, razén por la cual son
maés facilmente diferenciables al observar el enfoque
mads bajo de la pared. La mayoria de los ejemplares
exhiben importante dafio mecénico: rotura y/o ple-
gamiento. Se observa la presencia de hendiduras po-
siblemente correspondientes a la liberacién del con-
tenido celular.

Dimensiones (hasta 15 ejemplares medidos). Diame-
tro maximo del cuerpo: 75-(93,2)-115 pm; diametro
de los granulos: 1-(1,25)-2,5 pm; alto de los granulos:
0,5-(0,66)-1 pm; espesor de la pared: 3-(5,2)-8 um; dis-
tancia menor entre canales porosos: 5-(6,3)-8 pm; dis-
tancia mayor entre canales porosos: 6-(8,7)-13 pm.
Distribucién. Perfiles Puente Pictin Leufti y Los Mo-
lles.

Observaciones. En Volkheimer (1974), se citan e ilus-
tran ejemplares presumiblemente juveniles de carac-
teristicas similares a los aqui descriptos asignados a
Pleurozonaria suevica (=Tasmanites suevicus Wall 1965),
para muestras correspondientes a la Formacién Los
Molles.

En la figura 5 se observan las caracteristicas estruc-
turales de Tasmanites sp. (en este trabajo), dibujadas a
partir del estudio de un ejemplar incompleto (figuras
6.F-]), en el que puede observarse claramente (por el
tamafio de los poligonos) todos sus rasgos.
Comparaciones. El presente material muestra caracte-
risticas transicionales (figura 6) entre ciertas especies
del género Crassosphaera Cookson y Manum 1960: Cras-
sosphaera concinna Cookson y Manum 1960, Crassos-
phaera hexagonalis Wall 1965 y ejemplares correspon-
dientes al género Tasmanites Newton 1875: Tasmanites
suevicus (Eisenack) Wall 1965 y Tasmanites sp. (en Guy-
Ohlson y Boalch, 1992, fig. 2; Guy-Ohlson y Norling,
1994, 1am. 2, fig. 12 y Guy-Ohlson, 1996, 1am. 1, figs. 6
y 9). Los especimenes descriptos e ilustrados en este
trabajo han sido incluidos dentro del género Tasmanites
dado que el rasgo citado por Cookson y Manum (1960)
para el género Crassosphaera (tabulos radiales dentro
de cada prominencia que atraviesan toda la pared), no
ha sido observado de manera constante. Siguiendo el
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criterio de Guy-Ohlson en sucesivos trabajos (Guy-
Ohlson, 1988, Guy-Ohlson y Boalch, 1992, Guy-Ohl-
son, 1996), no se realiza una asignacién especifica dado
que ejemplares que morfolégicamente son diferentes
pueden corresponder a morfotipos de una misma es-
pecie en respuesta a diferentes estadios de desarrollo
dentro de cada fase del ciclo de vida.

Familia CYMATIOSPHAERACEAE Miadler 1963

Género Cymatiosphaera Wetzel, emend.
Deflandre 1954

Especie tipo. Cymatiosphaera radiata Wetzel 1933.
“Complejo Cymatiosphaera”

Existe cierta confusién al momento de separar dos
géneros reticulados muy préximos morfolégicamente
entre si: Cymatiosphaera O. Wetzel, emend. Deflandre
1954 y Pterosphaeridia Madler1963. Su diferenciacion se
basa en la presencia (Pterosphaeridia) o ausencia
(Cymatiosphaera) de canales porosos en el centro de ca-
da poligono. Sin embargo, al trabajar s6lo con micros-

copia 6ptica de luz transmitida, dichos poros dificil-
mente son observables, en cuyo caso la separacion re-
sulta casi imposible. Para salvar este inconveniente al-
gunos autores (Prauss et al., 1991, p. 339), incluyen a
todas las formas con reticulos regulares, elevados,
dentro de Pterosphaeridia y formas con reticulos irre-
gulares de muy bajo relieve dentro de Cymatiosphaera.

En las prasinoficeas reticuladas estudiadas no se
observa la presencia de poro y los reticulos muestran
toda una gradacién en cuanto a regularidad en la dis-
tribucién de los poligonos y altura de las membranas.
El criterio seguido por Prauss et al. (1991), puede lle-
var a una excesiva separacion taxondmica, la que en
realidad, puede estar representando sucesivos esta-
dios en el desarrollo de la misma especie. Por este
motivo se ha optado por utilizar el término “Com-
plejo Cymatiosphaera” para las formas reticuladas es-
tudiadas sin indicios evidentes del mencionado poro.

Recientemente Schrank (2003, p. 229), basado en
ejemplares del Campaniano y Maastrichtiano de Egip-
to ha sugerido que el género Cymatiosphaera seria he-
terogéneo en cuanto a su composicién, incluyendo
formas de diferentes grupos algales; pudiendo repre-
sentar incluso quistes de dinoflagelados.

Crassosphaera conccina Cookson y Manum 1960 (tomado
de Cookson y Manuin, 1960, p. 7

Cmssosphaem hexagonalis Wall 1965(tomado
de Wall, 1965, p. 164)
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Tasmanites suevlcus a&l 1si%rge§ck) Wall 1965(tomado
p-1

Tasmanites sp. (en este trabajo)

Figura 5. Caracteristicas estructurales comparativas de Tasmanites sp. y taxones afines / Comparative structural characteristics of Tasma-

nites sp. and related taxa.
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Tabla 2. Caracteristicas comparativas de Cymatiosphaera sp. 1, C. sp. 2, C. sp. 3 'y C. cf. C. volkheimerii / Comparative characteristics of

Cymatiosphaera sp. 1, C. sp. 2, C. sp. 3 and C. ¢f. C. volkheimerii.

Rasgo medido C.sp.1 C.sp.2 C.sp.3 C. cf. C. volkheimerii
Forma de la vesicula ovoidal esferoidal ovoidal subesferoidal a ovoidal por plegamiento
secundario.
Espesor de la pared 3 um 3,5 um +1,5 um 0,8-(1,5)-2 pm
Ornament. de pared lisa lisa microgran. lisa
Ornament. membrana | microgranulada micro- puntuada a microgran. lisa
granulada
Ntumero de poligonos >30 ~22 ~30 20-25
Diam. méx. poligonos 13-25 pm 15-21 um 12-19 um 12-(15)-19 pm
Membrana (vista en | rectas a levemente rectas rectas a rectas a levemente sinuosas,
planta) sinuosas sinuosas ocasionalmente fuertemente sinuosas
Margenes distales irregulares irregulares rectos a levemente rectos a recortados
de las membranas convexos
Alto de las membranas 2 um 4 pm 2-6 pm 1-(1,56)-2,2 pm
Refuerzos tipo conos, conos trun- conos y conos  [conos truncados, espinas y conos, baculas o espinas
de los cados y baculas truncados béculas
poligonos | a0 3,5 um 4 pm 3-5 um 1-(1,56)-2 pm
ancho 3 um 3 um 1,5-3 um 0,5-(1)-1,5 pm
Diametro de la maximo: 65 um maximo: 57 um maximo: 52-(56)-62 pm mayor: 30-(37,4)-47um
vesicula menor: 26-(31,8)-42um
Didmetro méximo total 72 pm 63 um 56-(64)-70 pm -

Hasta no disponer de estudios mas generalizados,
que incluyan distintos especimenes de edad jurasica,
se prefiere seguir considerando a este grupo con afi-
nidad a las prasinoficeas.

Cymatiosphaera volkheimerii (Quattrocchio 1980)
n. comb.

1980 Pterosphaeridia volkheimerii Quattrocchio 1980, 1am. G, H, figs.
58-59, 67

La nueva combinacién surge por la necesidad de
acotar al género Pterosphaeridia Madler 1963 a ejem-
plares que presentan canales porosos en el centro de
cada poligono. Al haberse revisado el material origi-
nal de Quattrocchio (1980) y comprobarse en él la au-
sencia de canales porosos, se reasigna dicha especie
al género Cymatiosphaera. Ver discusiéon en “Comple-
jo Cymatiosphera”.

Cymatiosphaera cf. C. volkheimerii
(Quattrocchio) n. comb.
Figuras 4.D-L

Material estudiado. UNSP PL 1429 CAN: C37/1 (figura 4.L),
D46/2 (figura 4.]), E32 (figura 4.1), F39, G30/2, H36/2, O35 (figura
4D), P39/1 (figuras 4.E-H), V39, Y29/4 (figura 4K); 1429c: W65;
1429d: D18/1, G44/2. UNSP PP 1790c: G53.

Descripcién. Vesicula esferoidal, deformada sub-es-
feroidal a ovoidalmente por plegamiento secundario,
de pared lisa de hasta 2 pm de espesor. Superficie ex-
terna dividida en campos poligonales (20-25) por
membranas delgadas, lisas, rectas a levemente sinuo-
sas, ocasionalmente fuertemente sinuosas (figuras
4.E-H) que escasamente sobresalen del contorno
ecuatorial de hasta 2,2 pm de alto. La malla del reti-
culo presenta una distribucién més o menos hetero-
génea en el tamafio de los poligonos, con didmetros

Figura 6. A-J, Tasmanites sp., A-B, UNSP PL 1429a: C32, las flechas muestran canales porosos / the arrows show pore-canals, A, seccién
Optica / optical section, B, foco alto / high focus; C, UNSP PL 1429e: H26/2; D, UNSP PL 1429a: H31/1, detalle de canales porosos atra-
vesando toda la pared / detail of the pore-canals penetrating the entire wall; E, UNSP PL 14229e: V34/1, vista sub-ecuatorial mostrando el
tipico aspecto de discos comprimidos / sub-equatorial view showing the tipical compressed disk-shaped aspect; F-J, UNSP PL 1429a: W9/2; G,
las flechas muestran finas puntuaciones accesorias entre las prominencias poligonales / the arrows show the accesory fine punctuations
among the polygonal prominences; H-J, vista en planta de la estructura de la pared, con foco alto, intermedio y bajo, respectivamente / plan
view of the wall structure, with high, intermediate and low focuses, respectively, J, superficie interna de la pared mostrando la finalizacién de
canales porosos / the inner surface of the wall showing the end of pore-canals. K-L, Micrhystridium cf. M. gregarium Sarjeant, UNSP PL 1466a:
Q46/4, agrupamiento con alrededor de 40 ejemplares / cluster of about 40 specimens. M, Polygonium sp. cf. ? P. jurassicum Bucefalo
Palliani, Riding y Torricelli, UNSP PP 1792c: F45/3. N, Polygonium sp., UNSP PP 1791c: E28/2, tomada usando contraste de fase / ta-
ken under phase contrast illumination. O, Veryhachium valensii (Valensi) Downie y Sarjeant, UNSP PL 1429a: G30. P-Q, Filisphaeridium
castaninum (Valensi 1953) Sarjeant y Stancliffe, UNSP PP 1793c: E57/2, P, detalle de espinas y contorno / detail of the spines and outline;
Q, detalle del piloma subpoligonal / detail of the sub-polygonal pylome. Todas las fotomicrografias estin ampliadas 1000X, excepto A-C,
F y K =400X. Escala grafica = 10 pm / A-C, F and K are 400X, all others are 1000X. Scale bar equals 10 um.

AMEGHINIANA 42 (1), 2005



Palinologia de la Formacion Los Molles, Jurasico de la cuenca Neuquina 79

AMEGHINIANA 42 (1), 2005



80 M.A. Martinez, M.E. Quattrocchio y M.B. Pramparo

10 pm

Figura 7. Esquema lineal de Cymatiosphaera sp. 1/Sketch of
Cymatiosphaera sp. 1. A. Enfoque distal/distal focus. B. Enfoque
proximal/proximal focus.

que varian entre 12 y 19 um. Los margenes distales
de las membranas son discontinuos, rectos a recorta-
dos. Los angulos de los poligonos presentan refuer-
z0s y en vista lateral adquieren la forma de conos, ba-
culas o espinas de 1 pm de ancho por 1,56 pm de al-
to en promedio. No se observan canales porosos en el
interior de los campos poligonales.

Dimensiones (14 ejemplares medidos). Diametro
mayor de la vesicula: 30-(37,4)-47 pm; didmetro me-
nor de la vesicula: 26-(31,8)-42 pm; espesor de la pa-
red: 0,8-(1,5)-2 pm; ancho de los refuerzos de los po-
ligonos: 0,5-(1)-1,5 um; alto de los refuerzos de los
poligonos: 1-(1,56)-2 um; alto de las membranas: 1-
(1,56)-2,2 pm; didametro méximo de los poligonos: 12-
(15)-19 pm.

Distribucion. Perfiles Puente Pican Leufd y Puesto
Policia.

Comparaciones. El presente material es muy similar
a Pterosphaeridia volkheimerii Quattrocchio 1980, del
cual pudieron observarse el holotipo asi como otros
ejemplares en los que se baso la descripciéon original.
Sin embargo difiere levemente en las dimensiones,
mayor rango de dimensiones del didmetro total: 24-
65 um y espesor de la pared: 0,8-3 pm, menor altura
de las lamélulas: 0,5-0,8 um, diametro de la malla del
reticulo mas pequena: 5-15 pm.

Cymatiosphaera cf. C. eupeplos (Valensi 1948)
Deflandre 1954
Figura 4.B-C

Material estudiado. UNSP PL 1429c: W65; 1429d: M62 (figuras
4B-C).

Descripcion. Vesicula esferoidal, de pared lisa, de ~2
um de espesor. Superficie externa dividida en cam-
pos poligonales (25-30), por membranas delgadas, li-
sas, levemente sinuosas a sinuosas, de 1um de alto. El
didmetro de los poligonos varia entre 6 y 10 pm. Los
margenes distales de las membranas son rectos a
irregulares. Los dngulos de los poligonos se presen-
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tan engrosados y en vista lateral adquieren la forma
de bastones de 1 um de ancho y 1,5 um de alto.
Dimensiones (2 ejemplares medidos). Diametro de
la vesicula: 27-30 um; didmetro total: 30-32 um.
Distribucion. Perfil Puente Pictiin Leufd.
Observaciones. La descripcion original de Michys-
tridium eupeplos (Valensi 1948) = Cymatiosphaera eupe-
plos (Valensi 1948) Deflandre 1954 permite incluir
ejemplares cuyas dimensiones de la vesicula son: 9-
16 um (incluyendo las membranas) y 7-12 um sin las
mismas. De Coninck (1965) considera a Cymatiosphae-
ra parva (Sarjeant 1959) como sinénimo taxonémico
senior de Cymatiosphaera eupeplos permitiendo de es-
ta manera extender las dimensiones de vesicula de
este taxon hasta 25 pm.

Comparaciones. Se compara y no se asigna a Cyma-
tiosphaera eupeplos (Valensi 1948) Deflandre, 1954 por-
que ésta posee un didmetro menor (25 um, como ma-
ximo) que la del material aqui estudiado.

Cymatiosphaera sp. 1
Figuras 7.A-By 9.A-B

Material estudiado. UNSP PL 1466a: 9,4/137,2.

Descripcion. Vesicula ovoidal, de pared lisa, de 3 pm
de espesor. Superficie externa dividida en campos po-
ligonales (mas de 30), por membranas delgadas mi-
crogranuladas, rectas a levemente sinuosas, de 2 pm
de alto. La malla del reticulo presenta una distribucion
heterogénea en el tamafio de los poligonos, con dia-
metros que varian entre 13 y 25 pm. Los margenes dis-
tales de las membranas son irregulares. Los angulos
de los poligonos se presentan engrosados y en vista la-
teral adquieren la forma de conos, conos truncados y
baculas de 3,5 pm de alto x 3 pm de ancho.
Dimensiones (1 ejemplar medido). Didmetro maximo
de la vesicula: 65 pm; didmetro maximo total: 72 pm.
Distribucion. Perfil Puente Picin Leuft.
Comparaciones. Es similar a Cymatiosphaera asarota
Davey 1970 del Cenomaniano de Canada. Sin embar-
go en ésta no se menciona la presencia de membra-
nas microgranuladas y el tamafio es considerable-
mente menor (didmetro maximo: 53 pm).

Cymatiosphaera sp. 2
Figuras 9.C-D

Material estudiado. UNSP PL 1466a: W59/4.

Descripcion. Vesicula eferoidal de pared lisa, de 3,5
pm de espesor. Superficie externa dividida en cam-
pos poligonales (aproximadamente 22) por membra-
nas delgadas, microgranuladas, rectas de 4 pm de al-
to. La malla del reticulo presenta una distribucién he-
terogénea en el tamarfio de los poligonos, con diame-
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tros que varian entre 15y 21 pm. En el enfoque pro-
ximal, se observan campos poligonales de menor ta-
mafio y en mayor namero (+ 13), mientras que en el
enfoque distal, se observan campos poligonales de
mayor tamafio y en menor namero (+ 9). Los marge-
nes distales de las membranas son irregulares. Los
angulos de los poligonos se presentan engrosados y
en vista lateral adquieren la forma de conos y conos
truncados de 3 um de ancho x 4 pm de alto.
Dimensiones (1 ejemplar medido). Didmetro maximo
de la vesicula: 57 pm; didmetro maximo total: 63 pm.
Distribucion. Perfil Puente Picin Leufd.
Comparaciones. Es similar a Cymatiosphaera sp. 1 (en
este trabajo), sin embargo esta tltima posee un tamafio
mayor, un nimero de campos poligonales también
mayor, que se distribuyen en similar ndmero en ambas
vistas y un espesor de la pared ligeramente menor.
Observaciones. Es probable que exista toda una ga-
ma de formas transicionales entre Cymatiosphaera sp.
1y C. sp. 2, sin embargo y debido a que sélo se ha
identificado un ejemplar de cada especie, se prefiere
profundizar el estudio con més material para inten-
tar llegar a una determinacion a nivel especifico.

Cymatiosphaera sp. 3
Figuras 9.E-F

Material estudiado. UNSP PL 1466 a: 21,4/139,1 (figura 9.F);
22,2/156,5; D51/2 (figura 9.E).

Descripcién. Vesicula ovoidal, de pared microgranu-
lada de +1,5 um de espesor. Superficie externa dividi-
da en campos poligonales (aproximadamente 30), por
membranas delgadas, puntuadas a microgranuladas,
rectas a sinuosas de 2 a 6 um de alto. La malla del re-
ticulo presenta una distribucién heterogénea en el ta-
mafio de los poligonos, con didmetros que varian en-
tre 12 y 19 pm. Los mérgenes distales de las membra-
nas son rectos a levemente convexos. Los angulos de
los poligonos se presentan engrosados y en vista late-
ral adquieren la forma de conos truncados, espinas y
baculas de 1,5-3 um de ancho x 3-5 um de alto.
Dimensiones (3 ejemplares medidos). Didmetro méa-
ximo de la vesicula: 52-(56)-62 pm; didametro maximo
total: 56-(64)-70 pm.

Distribucion. Perfil Puente Pictin Leufd.
Comparaciones. Cymatiosphaera areolata Deflandre 1941,
del Kimmeridgiano de Orbagnoux (Francia), posee
pared puntuada, pero es considerablemente mas pe-
quefia. Cymatiosphaera cf. wetzeli Deflandre 1954, del
Terciario de Australia, posee vesicula y pared fina-
mente puntuada, pero tamafio menor (44 pm).

Grupo ACRITARCHA Evitt 1963
Subgrupo ACANTHOMORPHITAE Downie, Evitt y
Sarjeant 1963

Género Filisphaeridium Staplin, Jansonius y
Pocock 1965, emend. Sarjeant y Stancliffe 1994

Especie tipo. Filisphaeridium setasessitante (Jansonius 1962) Staplin,
Jansonius y Pocock 1965.

La enmienda realizada por Sarjeant y Stancliffe
(1994, p. 28) para el género Filisphaeridium Staplin,
Jansonius y Pocock 1965, permite incluir ejemplares
con “vesicula esférica a subesférica, de pared delga-
da, lisa, levemente granular a sagrinada, con espinas
distribuidas méds o menos uniformemente. Las espi-
nas son cortas, sélidas y mas o menos rigidas, cilin-
dricas, a veces con una leve expansiéon proximal y
distalmente acuminadas, capitadas o clavadas. Se
presentan en un nimero mayor a 35, a menudo muy
superior y constituyen como una densa cubierta pi-
losa, cuya longitud es menor que el 20% del diametro
del cuerpo de la vesicula. La apertura de la vesicula
puede darse por una criptosutura”.

Filisphaeridium balmei (Sarjeant 1973)
Sarjeant y Stancliffe 1994
Figuras 8.J y 9.M

Material estudiado. UNSP PL 1466a: X44/3 (figura 7.M). UNSP
PP 1792c: G38/1. UNSP M 1826c: W21/3 (figura 8.]).

Descripcion. Vesicula ovoidal, profusamente orna-
mentada por un gran namero de espinas (100-150), ex-
tremadamente cortas y de distribuciéon regular. En un
ejemplar se observa la presencia de una hendidura.
Dimensiones (3 ejemplares medidos). Didametro ma-
ximo de la vesicula: 10,4-(13,1)-16 um; longitud ma-
xima de las espinas: 0,5-(0,58)-0,65 pm.
Distribucion. Perfiles Puente Picun Leufti, Puesto
Policia y Los Molles.

Observaciones. Esta especie fue descripta por Sar-
jeant (1973) para el Triasico del oeste de Pakistan y
constituye la primera mencién para la cuenca Neu-
quina. Las dimensiones de los especimenes estudia-
dos se corresponden con el rango de dimensiones del
material original de Sarjeant (didmetro de la vesicu-
la: 10-(16,06)-22 um, longitud de las espinas: 0,33-
(0,45)-0,75 um), si bien los valores promedio son un
tanto diferentes.

Filisphaeridium castaninum (Valensi 1953)
Sarjeant y Stancliffe 1994
Figuras 6.P-Q y 8. M-N

Material estudiado. UNSP PP 1791c: E27/4; 1793c: E57/2 (figuras
5.P-Q); 1796¢: C57 (figura 8. M), G54 (figura 8.N), J49/4.

Descripcion. Vesicula esferoidal a subesferoidal, por-
tadora de numerosas espinas pequefias, uniforme-
mente distribuidas, delgadas, rectas, ocasionalmente
flexibles a levemente curvadas, acuminadas, similares
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Figura 8. A, Baltisphaeridium sp., UNSP PP 1793c: Z10/4, las flechas muestran un detalle de las espinas huecas sin comunicacién con
el interior de la vesicula / the arrows show hollow spines without communication with the central body cavity. B, Micrhystridium brevispino-
sum (Sarjeant) Sarjeant y Stancliffe, UNSP PP 1795c: F48. C, Micrhystridium fragile Deflandre, UNSP PP 1796c: S54/3. D-E,
Micrhystridium inconspicuum (Deflandre) Deflandre 1937; emend. Deflandre y Sarjeant, D, UNSP PP 1796c: O20/1; E, UNSP PP 1791c:
E20/3. F-G, Micrhystridium cf. M. inconspicuum (Deflandre) Deflandre 1937, emend. Deflandre y Sarjeant, F, UNSP PP 1796c: G62; G,
UNSP PP 1796c: E57/2. H-1, Micrhystridium recurvatum Valensi, H, UNSP PP 1789c: D50/2; 1, UNSP PP 1792c: C47/1. ],
Filisphaeridiumn balmei (Sarjeant 1973) Sarjeant y Stancliffe, UNSP M 1826: W21/3. K-L, Filisphaeridium densispinum (Valensi 1953)
Sarjeant y Stancliffe, K, UNSP PP 1796¢: O53/4; L, UNSP PP 1796c: N48/2. M-N, Filisphaeridium castaninum (Valensi 1953) Sarjeant y
Stancliffe, M, UNSP PP 1796c: C57; N, UNSP PP 1796c: G54. Todas las fotomicrografias estan ampliadas 1000X. Escala gréafica= 10 pm /
All are 1000X. Scale bar equals 10 um.

a pelos. El nimero de espinas del material presentado se asume que el ntimero total de las mismas supera
es dificilmente determinable dado el pequefio tamafio ampliamente ese valor. En ejemplares bien preserva-
tanto de la vesicula como de las espinas. En el borde dos se han contado mas de 50 espinas (figura 5.P). La
ecuatorial de los ejemplares medidos se ha determina- liberacién del contenido interno de la vesicula se da
do un ntimero de espinas promedio de 31, por lo que por formacién de una hendidurra lineal (figura 8.M) o
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Figura 9. Todas las fotomicrografias estan ampliadas 1000X. Escala grafica = 10 pm / All are 1000X. Scale bar equals 10um. A-B,
Cymatiosphaera sp. 1, UNSP PL 1466a: 9,4/137,2, A, Enfoque distal / distal focus, B, Enfoque proximal / proximal focus. C-D,
Cymatiosphaera sp. 2, UNSP PL 1466a: W59/4, C, Enfoque proximal / proximal focus; D, Enfoque distal / distal focus. E-F,
Cymatiosphaera sp. 3, E, UNSP PL 1466 a: D51/2; F, UNSP PL 1466 a: 21,4/139,1. G, Escharisphaeridia pocockii (Sarjeant) Erkmen y
Sarjeant, UNSP PL 1429c: L18/3. H, Cleistosphaeridium sp., UNSP PP 1793¢:V41/3. I-L, Micrhystridium echinoides cf. M. echinoides for-
ma minor Valensi 1953, UNSP PP 1796c: K46 /1. M, Filisphaeridium balmei (Sarjeant 1973) Sarjeant y Stancliffe, UNSP PL 1466a: X44/3.
N, Filisphaeridium cf. F. balmei (Sarjeant 1973) Sarjeant y Stancliffe, UNSP PL 1466a: 24,1/143,6.

un piloma subpoligonal (figura 5.Q). Los ejemplares
estudiados exhiben una coloracién castafio medio.
Dimensiones (5 ejemplares medidos). Didametro ma-
yor de la vesicula: 11-(12,6)-15 um; didmetro menor
de la vesicula: 10-(11,8)-14 um; longitud maxima de
las espinas: 1,5-(1,9)-3 pm; nimero aproximado de
espinas en el contorno ecuatorial: 28-(31)-35.
Distribucion. Perfil Puesto Policia.

Observaciones. Constituye la primera mencién para
la cuenca Neuquina.

Comparaciones. El rango de dimensiones de la vesi-
cula de los ejemplares estudiados es levemente supe-

rior al del material tipo de Valensi (1953) (8-13 um),
sin embargo coincide con las dimensiones de los
ejemplares presentados por Sarjeant (1973) para el
Triasico de Pakistan.

Filisphaeridium densispinum (Valensi 1953)
Sarjeant y Stancliffe 1994
Figuras 8. K-L

Material estudiado. UNSP PP 1792c: E53/2-4, E57; 1796¢c: N48/2
(figura 8.L), 053/4 (figura 8.K).

Descripcién. Vesicula esferoidal a subesferoidal,
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Material estudiado. UNSP PP 1796¢: K46/1.
Vesicula subesferoidal, psilada, porta-

Micrhystridium inconspicuum (Deflandre 1935)
dora de espinas huecas, rectas, flexibles hasta recur-

Sarjeant y Stancliffe 1994
Deflandre 1937, emend Deflandre y Sarjeant 1970.

ipcién.

Género Micrhystridium (Deflandre 1937), emend.
Micrhystridium ech
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Distribucion. Perfil Puesto Policia.
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rectas y acuminadas, similares a pelos. La longitud
de las mismas es del orden del micrémetro. Su nii-
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portadora de un gran ntimero de espinas de distribu-
mero total es dificilmente determinable pero en el
borde ecuatorial pueden contarse alrededor de 50 es-
pinas. Los ejemplares estudiados exhiben una colora-
Observaciones. Constituye la primera mencién para
la cuenca Neuquina. Tanto Filisphaeridium castaninum  Descr
como F. densispinum han sido descriptos por Valensi
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Figura 10. Muestras palinoldgicas y frecuencias relativas de los taxones identificados en el perfil Puesto Policia / Palynological samples

and relative frequencies of the identified taxa from Puesto Policia section.
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vadas, que se ensanchan en sus bases, adoptando for-
mas bulbosas en un nimero aproximado de 15.
Dimensiones (1 ejemplar medido). Diametro mayor
de la vesicula: 11 pm; didmetro menor de la vesicula:
9 um; longitud maxima de las espinas: 5 pm.
Distribucion. Perfil Puesto Policia.

Observaciones. Courtinat (1983), sinonimizé M.
echinoides con Micrhystridium inconspicuum inconspi-
cumm, sin embargo esto no fue aceptado por Sarjeant
y Stancliffe (1994). En Martinez et al. (2001) se hace
una mencién previa de esta especie para el Jurdsico
medio de la cuenca Neuquina (Fm. Lajas). Se com-
para y no se asigna, dado el estado de preservacion
del material y el menor ntimero de espinas determi-
nado en comparacién con el material tipo (25-30 es-
pinas).

Micrhystridium cf. M. gregariumn Sarjeant 1973
Figuras 6.K-L

Material estudiado. UNSP PL 1466a: Q46/4 (figuras 6.K-L), agru-
pamiento de M. cf. M. gregarium.

Descripcion. Vesicula ovoidal a subesferoidal, orna-
mentada con espinas (~30) delgadas, huecas, cerra-
das distalmente, rectas a levemente curvadas. La to-
talidad de los individuos (~40) se presentan forman-
do un agrupamiento.

Dimensiones (6 ejemplares medidos). El bajo ntiime-
ro de ejemplares medidos se debe a la superposicién
de ejemplares y al mal estado de preservacion de los
mismos. Didmetro mayor de la vesicula: 18-(20)-21
pum; didmetro menor de la vesicula: 13-(14)-15 pmy;
longitud de las espinas: 1-(2)-3 pm.

Distribucion. Perfil Puente Pictin Leuft.
Comparaciones. Se compara y no se asigna con cer-
teza a M. gregarium Sarjeant 1973 debido a que éste
posee mayor longitud de las espinas (3,5-7,5 um). Los
ejemplares identificados por Sarjeant (1973) para el
Triasico (Anisiano) del oeste de Pakistan, también
fueron encontrados bajo la forma de un agrupamien-
to (18 individuos).

Observaciones. En coincidencia con Sarjeant, 1973
(p. 54), se piensa que los ejemplares de M. cf. M. gre-
garium que conforman el agrupamiento, fueron libe-
rados como tal y se descarta la posibilidad de una
asociacién posterior debido a que: a) No existen indi-
cios de coagulacion en otros sitios del preparado es-
tudiado; b) El agrupamiento es de tipo monoespecifi-
co y ¢) No se identificaron ejemplares aislados en el
preparado estudiado fuera del mencionado agrupa-
miento.

Micrhystridium inconspicuum (Deflandre 1935)
Deflandre 1937, emend Deflandre y Sarjeant 1970
Figuras 8.D-E

Material estudiado. UNSP PP 1791c: E20/3(figura 8.E); 1796c:
G61/4, O20/1(figura 8.D).

Dimensiones (3 ejemplares medidos). Didametro ma-
yor de la vesicula: 9,6-(10,7)-11,5 pm; didmetro me-
nor de la vesicula: 7-(8,7)-11 pm; longitud maxima de
las espinas: 4-(5,2)-6 pm; nimero de espinas: 15-20
Distribucion. Perfil Puesto Policia.

Micrhystridium cf. M. inconspicuum
(Deflandre 1935) Deflandre 1937, emend.
Deflandre y Sarjeant 1970
Figuras 8.F-G

Material estudiado. UNSP PP 1791c: D26/1, E26/4, C21, C27, C28,
C29, D23, D19, 22,2/120,7; 22/115; 22/121,5; 21,9/110. UNSP PP
1793c: D47/1; 1796c: E57/2 (figura 8.G), G62 (figura 8.F).

Descripcién. Vesicula esferoidal a subesferoidal, de
pared lisa (observada al microscopio 6ptico), orna-
mentada con espinas huecas (al menos en sus bases),
delgadas, distalmente cerradas y acuminadas, rectas,
flexibles, hasta recurvadas. Sus longitudes varian en-
tre1/5y2/5 del didmetro de la vesicula. El nimero de
espinas varia entre 15 y 21, siendo 18 el valor mas fre-
cuente. En algunos ejemplares se observan pilomas
subpoligonales o hendiduras (“slit”).

Dimensiones (16 ejemplares medidos). Didmetro
mayor de la vesicula: 7-(9,6)-12 um; didmetro menor
de la vesicula: 6-(8,6)-12 um; longitud maxima de las
espinas: 1,6-(3,05)-4 pm.

Distribucion. Perfil Puesto Policia.

Comparaciones. La enmienda de la especie tipo del
género Micrhystridium, Micrhystridium inconspicuum
(Deflandre 1935) Deflandre 1937 realizada por De-
flandre y Sarjeant (1970) permite incluir ejemplares
cuyas caracteristicas son: “vesicula globular o leve-
mente polihedral, portadora de espinas simples cuyo
ndmero varfa entre 18 y 35, distribuidas en toda la
superficie de la misma. Las espinas son huecas y sus
cavidades se comunican directamente con el interior
de la vesicula. Sus bases pueden estar méds o menos
engrosadas y disminuir su ancho en forma progresi-
va distalmente. Pueden ser rectas y rigidas, pero mas
a menudo levemente arqueadas, recurvadas o flexi-
bles. Su longitud varia entre 1/2 y 2/3 del didmetro
de la vesicula. Su superficie carece de otro tipo de or-
namentacioén visible con microscopio 6ptico. Su dia-
metro varia entre 5 y 14 pym” (tomado de Sarjeant y
Stancliffe 2000). Los ejemplares aqui estudiados coin-
ciden con las caracteristicas generales de la especie ti-
po, sin embargo la relacién entre longitud de espinas
y didmetro de la vesicula es menor (entre 1/5y 2/5 del
didmetro de la vesicula), razén por lo cual se prefiere
comparar y no asignar a M. inconspicuum (Deflandre
1935) Deflandre 1937 emend. Deflandre y Sarjeant
1970.
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ples and relative frequencies of the identified taxa from Puente Pictin Leufii section.
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Micrhystridium recurvatum Valensi 1953
Figuras 8.H-I

Material estudiado. UNSP PL 1466a: S25/4, E8/1. UNSP PP 1789c:
D50/2 (figura 8.H); 1792c: C47/1(figura 8.1).

Dimensiones (6 ejemplares medidos). Diametro ma-
yor de la vesicula: 17-(20)-23 um; didmetro menor de
la vesicula: 10-(15,2)-18 pm; longitud de las espinas:
2-(4,3)-8 pm.

Distribucion. Perfiles Puente Picin Leufd y Puesto
Policia.

Género Baltisphaeridium (Eisenack 1958a),
emend. Eiserhardt 1989

Especie tipo. Baltisphaeridium longispinosum (Eisenack 1931)
Eisenack 1958a.

Baltisphaeridium sp.
Figura 8.A

Material estudiado. UNSP PP 1793c: Z10/4.

Descripcion. Vesicula subesferoidal, psilada (al ser
observada con microscopio 6ptico), de coloraciéon le-
vemente mds oscura que las espinas, las que se pre-
sentan en un ndmero de aproximadamente 15. Las
espinas son delgadas, acuminadas, cerradas distal-
mente, flexibles hasta totalmente recurvadas, huecas,
pero soélidas en sus bases por lo que no se comunican
con la cavidad interna de la vesicula.

Dimensiones (1 ejemplar medido). Didametro mayor
de la vesicula: 21um; didmetro menor de la vesicula:
18 pm; longitud maxima de las espinas: 11 pm.
Distribucion. Perfil Puesto Policia.

Comparaciones. El género Baltisphaeridium (Eisenack
1958a), emend. Eiserhardt 1989 ha sido escasamente
citado para la cuenca Neuquina. Difiere de Baltis-
phaeridium eypensis Wall 1965, por la micropuntua-
cion de la pared de la vesicula y menor longitud de
las espinas (hasta 7 pm). Es similar a B. jansonii Po-
cock 1972, sin embargo todos los ejemplares ilustra-
do por Pocock presentan espinas rectas o flexibles
(pero nunca totalmente recurvadas) y vesicula esca-
brada (“roughened”).

Subgrupo POLYGONOMORPHITAE Downie,
Evitt y Sarjeant 1963

Género Veryhachium Deunff 1954, emend.
Sarjeant y Stancliffe 1994

Especie tipo. Veryhachium trisulcum (Deunff 1951) Deunf 1954 ex
Downie 1959.

Veryhachium valensii (Valensi 1953) Downie y
Sarjeant 1965, emend. Sarjeant 1970
Figura 6.0

Material estudiado. UNSP PL 1429a: G30.

Descripcién. Vesicula triangular (tridngulo isésce-
les), de lados rectos a levemente convexos. En cada
uno de los vértices se ubica una espina pequefia.
Sobre uno de los lados, cercano al vértice se observa
una hendidura, con opérculo adherido.
Dimensiones (1 ejemplar medido). Longitud del la-
do mas largo: 11 um; longitud de las espinas <2 pm.
Distribucion. Perfil Puente Pictin Leufd.
Observaciones. Constituye ésta la primera menciéon
para la cuenca Neuquina.

Género Polygonium Vavrdova 1966, emend.
Sarjeant y Stancliffe 1994

Especie tipo. Polygonium gracile Vavrdova 1966, emend. Jacobson y
Achab 1985.

Sarjeant y Stancliffe (1994, p. 43) enmiendan el gé-
nero Polygonium Vavrdova 1966, incluyendo ejem-
plares con “vesicula hueca, poligonal a subpoligonal,
generalmente con un didmetro superior a 20 um, de
pared lisa a granulada, delgada, ornamentada con 11
0 mas espinas huecas, simples y homomorficas, dis-
tribuidas en mas de un plano de la vesicula. Las es-
pinas son distalmente acuminadas, cerradas y a ve-
ces solidas, y proximalmente pueden estar relativa-
mente ensanchadas. Cuando las espinas son huecas,
el interior de las mismas se comunica libremente con
la cavidad de la vesicula, sin que exista una diferen-
ciacién aparente entre la pared de las espinas y la ve-
sicula. La apertura de la vesicula es por criptosutu-
ra”. Si bien el rango estratigrafico conocido para este
género es Cambrico medio a Jurasico, es mas repre-
sentativo del Paleozoico Temprano (Cdmbrico me-
dio-Devoénico). Hasta el presente han sido descriptas
s6lo dos especies formales para el Jurésico: Polygo-
nium ? aster (Sarjeant 1967) Erkmen y Sarjeant 1980,
del Jurasico medio de Francia y Polygonium jurassi-
cum Bucefalo Palliani, Riding y Torricelli 1996, del
Toarciano temprano de Italia y Grecia. En Martinez et
al. (2001) se hace la primera mencién del género para
la cuenca Neuquina.

Polygonium sp. cf. ?P. jurassicum Bucefalo
Palliani, Riding y Torricelli 1996
Figura 6.M

Material estudiado. UNSP PP 1792c: F45/3.
Descripcion. Vesicula hueca, subesferoidal, de pared
delgada y microescabrada. Las espinas son huecas,
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simples y homomorficas. Distalmente son cerradas y
acuminadas, mientras que proximalmente sus bases
se ensanchan hasta 3 um, permitiendo una libre co-
municacion entre la cavidad de las espinas y el inte-
rior de la vesicula. Las espinas poseen diferente lon-
gitud y se distribuyen en diversos planos de la vesi-
cula, por lo que su nimero exacto es dificilmente de-
terminable, pudiendo contarse mas de 20.
Dimensiones (1 ejemplar medido). Diametro maxi-
mo de la vesicula: 21 um; longitud maxima de las es-
pinas: 12 um.

Distribucion. Perfil Puesto Policia.

Comparaciones. Polygonium sp. (en Martinez et al. 2001,
p- 56, lam. 6, figs. 4-5), es muy similar pero de tama-
fio considerablemente menor (didmetro menor de la
vesicula: 11,1-(12,1)-13,1 pm, didmetro mayor de la
vesicula: 13,5-(15,1)-16,7 pm y longitud maxima de
las espinas: 8,1-(9)-9,8 um). El presente material po-
dria incluirse perfectamente en Polygonium jurassi-
cum Bucefalo Palliani, Riding y Torricelli 1996 (lam.
1, figs. 1-9) sin embargo estos autores en la descrip-
cién de la especie destacan la falta de comunicacién
entre la cavidad de las espinas y el interior de la ve-
sicula. En el ejemplar de la cuenca Neuquina dicha
comunicacion es evidente.

Observaciones. La descripcion de Polygonium jurassi-
cum Bucefalo Palliani ef al. 1996 entra en conflicto con
la enmienda realizada por Sarjeant y Stancliffe (1994)
para el género Polygonium (p. 43) quienes especifican
que “cuando las espinas son huecas, su interior se co-
munica libremente con el interior de la cavidad de la
vesicula”.

Polygonium sp.
Figura 6.N

Material estudiado. UNSP PP 1791c: E28/2.

Descripcién. Vesicula hueca, subpoligonal, de pared
lisa, portadora de espinas (aproximadamente 15),
huecas, distalmente cerradas, acuminadas, rectas a
levemente curvadas, que se ensanchan en sus bases
(hasta 2 um). Se observa una criptosutura poligonal.
Dimensiones (1 ejemplar medido). Diametro mayor
de la vesicula: 13 pm; didmetro menor de la vesicula:
9 pm; longitud maxima de las espinas: 5 pm.
Distribucion. Perfil Puesto Policia.

Comparaciones. Polygonium sp. (en Martinez et al.
2001) presenta vesicula y espinas microgranuladas y
un rango de dimensiones levemente mayor.

Subgrupo SPHAEROMORPHITAE Downie, Evitt y
Sarjeant 1963

Género Leiosphaeridia Eisenack 1958b, emend.
Downie y Sarjeant 1963
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Especie tipo. Leiosphaeridia baltica Eisenack 1958b.

El género Leiosphaeridia fue creado por Eisenack
(1958Db) para incluir formas esféricas de pared lisa o
escasamente ornamentada y desde ese momento ha
sido motivo de debate y controversia. Pocock (1972,
p- 104), considera a este taxén como un grupo mis-
celaneo que incluye quistes de dinoflagelados, algas
clorofitas y otros organismos de afinidad desconoci-
da. Dada su afinidad botanica incierta fue conside-
rado como acritarco por varios autores: Lentin y Wi-
lliams (1993, p. 724), Colbath y Grenfell (1995), Sar-
jeant (2002), entre otros. Fensome et al. (1990, p. 4),
consideran que sélo los géneros Pterospermella Eise-
nack 1972 y Tasmanites Newton 1875 pueden ser
considerados indiscutiblemente como prasinofitas,
dado que la inclusién de Leiosphaeridia en este gru-
po, no ha tenido un consenso universal (Colbath,
1979, 1983).

Tappan (1980) incluyé al género Leiosphaeridia
dentro de las algas verdes, como Prasinophyceae ba-
sado en la similitud de estas formas fésiles con el fi-
coma del género actual Halosphaera, criterio que ha si-
do aceptado por varios autores. Sin embargo, segin
Sarjeant (2002, p. 299), “la morfologia extremada-
mente simple de las leiosfaeras no da indicaciones
convincentes de su afinidad a las prasinofitas. Es pro-
bable que representen un grupo incertae sedis y como
tal deberian ser tratadas como acritarcos dentro del
Subgrupo Sphaeromorphitae”.

Colbath y Grenfell (1995, p. 296-297), exponen
una interesante discusién acerca de la afinidad in-
cierta de este género basada en diferencias de la ul-
traestructura de la pared de las formas fésiles y
Halosphaera. Estudios de la pared de las formas ac-
tuales revelan caracteristicas estructuras trilamina-
res, las que no son evidentes en imédgenes de ultraes-
tructura de Leiosphaeridia. Concluyen que la afinidad
del género Leiosphaeridia a las Prasinophyceae es
plausible s6lo para algunas especies del género (L.
wenlockia Downie 1959 de edad sildrica), y dado su
caracter polifilético deberfan intensificarse los estu-
dios de composicién quimica y utraestructura tanto
de las formas fésiles como las actuales. Talyzina y
Moczydlowska (2000), mencionan por primera vez
estructuras de tipo tri-laminar para el género
Leiosphaeridia, en su estudio del Cambrico inferior de
Estonia; y consideran esta caracterisitica como una
evidencia de afinidad botanica con al menos dos cla-
ses de algas verdes: Prasinophyceae y Chlorophy-
ceae. Lejos de estar resuelto el problema, las nuevas
investigaciones confirman el marcado carécter polifi-
lético del grupo, por lo que nuevos estudios de ultra-
estructura deberian realizarse con ejemplares de
edad mesozoica para poder arribar a una conclusién
confiable.
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Leiosphaeridia cf. L. sp. F (en Pramparo 1989)
Figura 4.P

Material estudiado. UNSP PP 1790c: N50, S49 (figura 4.P), T50/2.

Descripcion. Vesicula originalmente esferoidal, de-
formada fuertemente por plegamiento secundario,
de pared delgada (aproximadamente 0,7 um de espe-
sor), densamente ornamentada por microgranulos de
distribucién regular. En algunos ejemplares se ob-
serva un cuerpo interno de coloracién mas oscura.
Dimensiones (4 ejemplares medidos). Didametro ma-
yor de la vesicula: 22-(32)-38 um; diametro menor de
la vesicula: 16-(24)-28 pm; didmetro mayor del cuer-
po interno: 8-(10)-13 pm; didmetro menor del cuerpo
interno: 5-(6,7)-8 pm.

Distribucion. Perfil Puesto Policia.

Comparaciones. Leiosphaeridia sp. F (en Pramparo
1989), presenta un rango de dimensiones menor (18-
25 pm) y menor grado de plegamiento.

Conclusiones

El estudio palinolégico de muestras provenientes
de afloramientos de la Formacién Los Molles en el
sector centro-occidental de la cuenca Neuquina,
Argentina (figuras 10-12), permitié identificar 50 ta-
xones de esporomorfos, 20 correspondientes a espo-
ras de briofitas y pteridofitas y 30 a granos de polen.
De ellos se describieron ejemplares pertenecientes a
los géneros Divisisporites, Callialasporites y Monosulci-
tes, ademds de una espora cuyos género y especie son
indeterminados. Dentro del paleomicroplancton se
identificaron 31 taxones distintos, con el siguiente
detalle, acritarcos: 20, dinoflagelados: 2, algas verdes
(Chlorococcales y Prasinophyceae): 9. Entre las prasi-
noficeas se describieron especies pertenecientes a
Cymatiosphaera (tres nuevas especies), Pleurozonaria 'y
Tasmanites y entre los acritarcos especies de Baltis-
phaeridium, Filisphaeridium, Micrhystridium, Leiosphae-
ridia, Polygonium 'y Veryhachium. Se propone la nueva
combinacion Cymatiosphaera volkheimerii (Quattroc-
chio 1980). Se menciona por primera vez para la
cuenca Neuquina la presencia de los acritarcos: Filis-
phaeridium balmei, F. castaninum, F. densispinum y Ve-
ryhachium valensii.

Si bien en la palinoflora hallada en la Formacién
Los Molles no se encontraron formas con un gran va-
lor bioestratigrafico, por su composicién, se la puede
correlacionar con la Biozona de Callialasporites “com-
plex”, Sub-biozonas de Callialasporites trilobatus (Bal-
me) Dev, Antulsporites saevus (Balme) Archangelsky y
Gamerro y Klukisporites labiatus (Volkheimer) Baldo-
ni y Archangelsky, establecidas por Martinez (2002)
para esta misma &rea de trabajo, determinada a par-

tir del analisis secuencial y dataciéon con fauna de
amonites. La edad sugerida para la Formacién Los
Molles en el centro-oeste de la cuenca Neuquina esta
comprendida entre el Aaleniano tardio y Bajociano
temprano.
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Apéndice A. Lista de especies identificadas

Esporomorfos

Esporas de briofitas y pteridofitas

Antulsporites saevus (Balme) Archangelsky y Gamerro 1966
Antulsporites varigranulatus (Levet-Carette) Reiser y Williams 1969
(figura 3.D)

Auritulinasporites spp.

Biretisporites spp.

? Camptozonotriletes sp. 1 (en Martinez, Quattrocchio y Sarjeant 2001)
Clavatisporites cf. C. bagualensis (Volkheimer) Martinez, Quattrocchio y
Sarjeant 2001

Deltoidospora australis (Couper) Pocock 1970

Deltoidospora minor (Couper) Pocock 1970

Deltoidospora neddeni Pflug 1953

Deltoidospora spp.

Dictyophyllidites mortoni (de Jersey) Playford y Dettmann 1965
(figura 3.B)

Dictyophyllidites spp.

Divisisporites sp. (figura 3.A)

espora gn. et sp. indet. (figura 3.C)

Gleicheniidites spp.

Klukisporites variegatus Couper 1958

Klukisporites spp.

Leptolepidites spp.

Nevesisporites cf. N. radiatus (Chlonova) Srivastava 1972
Punctatosporites scabratus (Couper) Norris 1965

Retitriletes spp.

Rugulatisporites neuquenensis Volkheimer 1972 (figura 3.E)
Verrucosisporites varians Volkheimer 1972

Verrucosisporites spp.

Gimnospermas

Alisporites spp.

Araucariacites australis Cookson 1947

Araucariacites fissus Reiser y Williams 1969

Araucariacites pergranulatus Volkheimer 1968

Callialasporites dampieri (Balme) Dev 1961

Callialasporites microvelatus Schulz 1966 (figuras 3.] y L)
Callialasporites segmentatus (Balme) Srivastava 1963

Callialasporites trilobatus (Balme) Dev 1961

Callialasporites turbatus (Balme) Schulz 1967

Callialasporites sp. (figura 3.K)

Callialasporites spp.

Cerebropollenites macroverrucosus (Thiergart) Schulz 1967 (figura 3.H)
Cerebropollenites cf. C. macroverrucosus (Thiergart) Schulz 1967
(figura 3.G)

Classopollis cf. C. classoides (Pflug) Pocock y Jansonius 1961
Classopollis intrareticulatus Volkheimer 1972 (figura 3.F)

Classopollis itunensis Pocock 1962

Classopollis major Groot y Groot 1962

Classopollis simplex (Danzé, Corsin y Laveine) Reiser y Williams 1969
Classopollis torosus (Reissinger) Burger 1965

Classopollis cf. C. torosus (Reissinger) Burger 1965 (en Volkheimer 1968)
Classopollis spp.

Cycadopites adjectus (de Jersey) Volkheimer y Quattrocchio 1975
Cycadopites cf. C. adjectus (de Jersey) Volkheimer y Quattrocchio 1975
Cycadopites nitidus (Balme) de Jersey 1964
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Cycadopites spp.

Inaperturopollenites indicus Srivastava 1966
Inaperturopollenites microgranulatus Volkheimer 1972
Inaperturopollenites spp.

Microcachryidites castellanosii Menéndez 1968 (figuras 3.N-O)
Monosulcites sp. A (en Volkheimer 1972)

Monosulcites sp. cf. M. sp. B (en Volkheimer y Quattrocchio 1975)
(figura 3.I)

Monosulcites spp.

Phrixipollenites sp. (figura 3.M)

Podocarpidites cf. P. ellipticus Cookson 1947

Podocarpidites spp.

Vitreisporites pallidus (Reissinger) Nilsson 1958

Paleomicroplancton
Algas verdes (Chlorococcales y Prasinophyceae)

Botryococcus spp. (figura 4.Q)

Cymatiosphaera eupeplos (Valensi) Deflandre 1954 (figura 4.A)
Cymatiosphaera cf. C. eupeplos (Valensi) Deflandre 1954 (figuras 4.B-C)
Cymatiosphaera cf. C. volkheimerii (Quattrocchio) n. comb.
(figuras 4.D-L)

Cymatiosphaera sp. 1 (figuras 7 y 9.A-B)

Cymatiosphaera sp. 2 (figuras 9.C-D)

Cymatiosphaera sp. 3 (figuras 9.E-F)

Cymatiosphaera “complex”

Pleurozonaria cf. P. picunensis Quattrocchio 1980 (figuras 4.M-O)
Pleurozonaria spp.

Tasmanites sp. (figuras 5 y 6.A-])

Quistes de dinoflagelados

Cleistosphaeridium sp. (figura 9.H)
Escharisphaeridia pocockii (Sarjeant) Erkmen y Sarjeant 1980 (figura 9.G)

Acritarcos

Baltisphaeridium sp. (figura 8.A)

Filisphaeridium balmei (Sarjeant 1973) Sarjeant y Stancliffe 1994 (figuras
8]y 9.M)

Filisphaeridium cf. F. balmei (Sarjeant 1973) Sarjeant y Stancliffe 1994 (fi-
gura 9.N)

Filisphaeridium castaninum (Valensi 1953) Sarjeant y Stancliffe 1994 (fi-
guras 6.P-Q y 8. M-N))

Filisphaeridium densispinum (Valensi 1953) Sarjeant y Stancliffe 1994 (fi-
guras 8.K-L)

Leiosphaeridia sp. B (en Volkheimer, Caccavari y Sepulveda 1977)
Leiosphaeridia sp. E (en Pramparo 1989)

Leiosphaeridia cf. L. sp. F (en Pramparo 1989) (figura 4.P)

Leiosphaeridia sp. cf. L. hyalina (Deflandre) Downie 1957 (en
Quattrocchio 1980)

Leiosphaeridia spp.

Micrhystridium brevispinosum (Sarjeant) Sarjeant y Stancliffe 1994 (figu-
ra 8.B)

Micrhystridium echinoides cf. M. echinoides forma minor Valensi 1953 (fi-
guras 9.I-L)

Micrhystridium fragile Deflandre 1947 (figura 8.C)

Micrhystridium cf. M. gregarium Sarjeant 1973 (figuras 6.K-L)
Micrhystridium inconspicuum (Deflandre) Deflandre 1937; emend.
Deflandre y Sarjeant 1970 (figuras 8.D-E)

Micrhystridium cf. M. inconspicuum (Deflandre) Deflandre 1937; emend.
Deflandre y Sarjeant 1970 (figuras 8.F-G)

Micrhystridium nannacanthum Deflandre 1945

Micrhystridium recurvatum Valensi 1953 (figuras 8.H-I)

Micrhystridium spp.

Polygonium sp. cf. ? P. jurassicum Bucefalo Palliani, Riding y Torricelli
1996 (figura 6.M)

Polygonium sp. (figura 6.N)

Veryhachium valensii (Valensi) Downie y Sarjeant 1965 (figura 6.0)



