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Ostracodos palaeocopas, leiocopas y eridostracas del
Ordovicico de la Precordillera de San Juan, Argentina

Maria José SALAS!

Abstract. ORDOVOCIAN PALAEOCOPE, LEIOCOPE AND ERIDOSTRACA OSTRACODS FROM THE PRECORDILLERA OF SAN
JUAN, ARGENTINA. Ostracod faunas from the Early Llanvirnian to Early Caradocian rocks of the
Precordillera Basin (Las Chacritas and Las Aguaditas Formations) are described. One new genus,
Chattertonelln gen. nov., and nine species are recognized, three of which are new (Chattertonella rugosa gen.
et sp. nov., Saccelatia minuta sp. nov. and Conchoprimitia elongata sp. nov.). Two different associations are
recognized, one Early Llanvirnian and another the Early Caradocian in age. They allow local correlation
between the basal part of the Las Aguaditas Formation and the Las Chacritas Formation and between the
middle part of the Las Aguaditas Formation and the Mogotes Azules section. Two of the nine genera de-
scribed are endemic, Saccelatia also occurs in Laurentia and Ningulella and Ordovizona are also known in
Laurentia and Baltica.

Resumen. Se describen los ostrdcodos palaeocopas, leiocopas y eridostracas del Llanvirniano Temprano-
Caradociano Temprano de la Precordillera argentina (Formaciones Las Chacritas y Las Aguaditas). Se re-
conocieron nueve especies, de las cuales un género y tres especies son nuevos: Chattertonella rugosa gen. et
sp. nov., Saccelatia minuta sp. nov. y Conchoprimitia elongata sp. nov. A partir del anélisis de la distribucién
estratigrafica de la fauna se reconocieron dos asociaciones diferentes, una en el Llanvirniano Temprano y
la otra en el Caradociano Temprano. Estas asociaciones permitieron la correlacién entre la parte basal de
la Formacién Las Aguaditas y la Formacién Las Chacritas y entre la parte media de la Formacion Las
Aguaditas y la seccién de Mogotes Azules. El analisis de las afinidades paleobiogeograficas muestra que
de los nueve géneros descriptos dos son endémicos, Saccelatia indica una relacién con Laurentia, mientras

que Ordovizonn y Ningulella indican una afinidad entre Precordillera, Laurentia y Baltica.

Key words. Ostracods. Ordovician. Llanvirn. Caradoc. Argentine Precordillera.
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Introduccidén

El presente es la continuacién de dos trabajos an-
teriores (Salas, 2002a, 2002b) sobre la fauna de ostra-
codos ordovicicos de la Precordillera argentina, en
los que se describieron formas pertenecientes a los
subérdenes Binodicopa y Podocopa y se analizaron
su distribucion estratigrafica y paleobiogeogréfica.
Los antecedentes sobre la fauna de ostracodos en la
Precordillera de San Juan, asi como el marco geolégi-
co de los yacimientos fosiliferos y lugares de prove-
niencia fueron detallados en el primero de estos es-
tudios (Salas, 2002a). El material aqui descripto tam-
bién proviene de las formaciones Las Chacritas y Las
Aguaditas, abarcando una edad que va del
Llanvirniano Temprano al Caradociano Temprano.
En su mayor parte la fauna proviene de la seccién ti-
po de la Formacién Las Aguaditas expuesta en la
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quebrada homénima. Esta se ubica en el flanco orien-
tal del cordén de los Blanquitos, 12 km al sudoeste de
la ciudad de Jachal (figura 1). En el perfil de la que-
brada Las Aguaditas la unidad tiene un espesor de
285 m y estd constituida por una sucesién ritmica de
capas calcdreas y margosas con brechas intercaladas
depositadas, de acuerdo a la interpretacion de Astini
(1995), en un ambiente de talud carbonatico. La edad
de esta formacion, obtenida a partir de su graptofau-
na, es llanvirniana temprana en los primeros 45 m de
la seccién, mientras que el tramo medio a superior es
caradociana temprana (Brussa, 1996). La seccion de
Mogotes Azules estd ubicada en el extremo norte del
cordén del mismo nombre, 20 km al suroeste de la
ciudad de Jachal (figura 1). En este perfil la forma-
cién Las Aguaditas tiene un espesor de 55 m y esta
formada principalmente por margas y calcilutitas. La
fauna de la Formacién Las Chacritas fue recolectada
en la quebrada La Tuna, ubicada en la sierra de La
Trampa, 34 km al sur de la ciudad de Jachal (figura
1). La unidad esta constituida por calizas grises lajo-
sas cuya edad, de acuerdo a su fauna de conodontes,
es llanvirniana temprana (Albanesi y Astini, 2000).
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Figura 1. Mapa de ubicacién de las secciones de la quebrada de Las Aguaditas (1), Mogotes Azules (2) y la quebrada de La Tuna (3). Modificado
de Astini (1995). Location map of the sections at Las Aguaditas creek (1), Mogotes Azules (2) and La Tuna creek (3). Modified from Astini (1995).

Sistematica paleontolégica

El material descripto e ilustrado en este trabajo
estd depositado en la coleccién paleontolégica de la
Cétedra de Estratigraffa y Geologia Histérica, Fa-
cultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
Universidad Nacional de Cérdoba, bajo la sigla
CEGH-UNC.

L= longitud maxima
A= altura maxima
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Clase OSTRACODA Latreille, 1806
Orden PALAEOCOPA Henningsmoen, 1953
Familia incierta
Género Cribobolbina Rossi de Garcia
y Proserpio, 1978
Especie tipo. Cribobolbina cribata Rossi de Garcia y
Proserpio, 1978.
Cribobolbina cribata Rossi de Garcia
y Proserpio, 1978
Figuras 3.A-F
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Diagnosis modificada (de Schallreuter, 1996a). Val-
vas de contorno eliptico, amplete. Relacién longi-
tud/altura aproximada 1,65. Valvas con un surco cor-
to, que se amplia dorsalmente, en la mitad antero-
dorsal. Delante del surco hay un nodo preaductorial
oval y bien marcado. Velo amplio con estructuras
concéntricas, presente a lo largo de todo el contorno
de la valva o ausente en la parte posterior. Superficie
de las valvas reticulada y con pequenas espinas. Las
fosas de la reticulacién pueden ser elongadas, circu-
lares o en forma de cruz.

Valves elliptic and amplete in outline, average length:

height ratio 1.65. Sulcus short, wider dorsally, located in
the anterodorsal region of the valve. Oval and well-develo-
ped preaductorial node in front of the sulcus. Broad velum
with concentric structures along the entire margin or ab-
sent in the posterior part. Lateral surface reticulate with
tiny spines. Fossae of reticulum may be elongated, circular
or cross-like.
Descripcion. Valvas de contorno eliptico, amplete a
levemente preplete. Longitud maxima variable entre
0,34 mm y 1,42 mm y altura maxima entre 0,21 mm y
0,82 mm. Borde dorsal recto y levemente menor a la
méxima longitud de la valva. Angulos cardinales ob-
tusos y desiguales, con el anterior mayor que el pos-
terior.

Surco estrecho y profundo en su mitad ventral,
ampliandose en sentido dorsal y ubicado en la mitad
anterodorsal de la valva. Nodo preaductorial oval,
mas o menos definido dependiendo del ejemplar.
Algunos ejemplares presentan un “muscle spot”, pe-
queio y circular en el extremo inferior del surco. Velo
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amplio, con estructuras concéntricas a lo largo del
margen libre, el que, en algunos ejemplares desapa-
rece desde el sector pdsteroventral de las valvas.
Superficie reticulada con pequefias espinas y dos
espinas en los angulos cardinales. Las espinas no se
observan en todos los ejemplares. El reticulo de las
valvas muestra una variedad de formas entre los es-
pecimenes, observandose ejemplares con las fosas
elongadas, circulares o en forma de cruz. Supetrficie
lateral de las valvas convexa y globosa, con la mayor
anchura en el sector posteroventral.
Discusién. La especie C. cribata fue definida en base
a material proveniente de la Formacién Las
Aguaditas por Rossi de Garcia y Proserpio (1978).
Posteriormente, Schallreuter (1996a) asigné al género
Cribobolbina una nueva especie, Cribobolbina veredula,
forma ya descripta por Rossi de Garcia y Proserpio
(1978) como Hollinela ? sp. Segiin su autor, esta nue-
va especie se diferenciaria de la primera por la pre-
sencia, en algunas valvas, de espinas en la superficie
y por la reduccién del velo en el sector posterior. Sin
embargo, el estudio de material recolectado en la
misma formacién revela que esta separacién entre las
especies no es tan clara, ya que, si bien en algunos
ejemplares la diferencia en la longitud del velo es
marcada, existen estadios intermedios. Por otra par-
te, hay ejemplares con el velo reducido en los que no
se han podido observar espinas y ejemplares con el
velo completo y espinas muy pequefias sélo observa-
bles mediante microscopio electrénico. Asimismo, la
relacién longitud /altura de C. cribata no muestra di-
ferencias con la de C. veredula, mostrando una linea
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Figura 2. Gréfico de dispersion de la relacién longitud/alt
the forms of Cribobolbina. A: morfotipos de la especie Cribobol

C. veredula, + C. cribata. B: especies del género Cribobolbina + C. cribata, ? C. of. C. cribata / Cribobolbina species + C. cribata, ? C.

cribata.

ura de las formas del género Cribobolbina. Plot diagram (length:height ratio) for
bina cribata, ? C. veredula, + C. cribata / morphotypes of Cribobolbina cribata?

. C.
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recta con un alto valor de correlacién entre los datos
(figura 2.A). Debido a esto y a la ausencia de otros ca-
racteres que las distingan se considera que todos los
ejemplares corresponden a una unica especie.

Con respecto a las diferencias en la longitud del
velo, éstas podrian explicarse a partir de la existencia
de dimorfismo sexual, de manera que cada forma co-
rresponderia a individuos tecnomorfos o heteromor-
fos. Sin embargo, si observamos la distribucién de es-
tos individuos en el diagrama de dispersién con la re-
lacion longitud/altura (figura 2.A), vemos que am-
bos morfotipos estidn representados desde los esta-
dios juveniles hasta los adultos, lo cual no ocurriria
en el caso de existir dimorfismo sexual. Debido a es-
to no se considera prudente explicar estas diferencias
mediante el dimorfismo.

Material. 27 valvas izquierdas, 24 valvas derechas y
decenas de valvas fragmentadas. CEGH-UNC 19546
- 19551.

Dimensiones (en mm). Ejemplares ilustrados:
CEGH-UNC 19546, L = 0,87, A = 0,57, CEGH-UNC
19547, L. =0,76, A= 0,47; CEGH-UNC 19548, L = 1,00,
A = 0,63; CEGH-UNC 19549, L = 098, A = 0,60;
CEGH-UNC 19550, L = 1,17, A = 0,72; CEGH-UNC
19551, L = 1,40, A = 0,80.

Procedencia y edad. El material descripto proviene
de la Formacién Las Aguaditas, de los niveles LAf,
LAg, LAi, LAk, LAl LAm, LAn, LA6, LA2+5m y LAl
del perfil de la quebrada Las Aguaditas (figura 7) y
del nivel MA del perfil de Mogotes Azules (figura 7).
La edad de estos niveles corresponde al Caradociano
Temprano.

Cribobolbina cf. C. cribata Rossi de Garcia 'y
Proserpio, 1978
Figuras 3.G, 1

Descripcidn. Valvas de contorno eliptico y amplete.
Longitud maxima variable entre 0,58 mm y 1,10 mm,
ubicada levemente por debajo del borde dorsal.
Altura méxima variable entre 0,33 mm y 0,63 mm.
Borde dorsal recto y menor a la longitud maxima de
las valvas. Angulos cardinales bien definidos, siendo
el anterior obtuso y el posterior aproximadamente
recto.

Valvas unisurcadas, con el surco ubicado en la mi-
tad anterior de la valva y extendido algo mas abajo

M.]. Salas

de la mitad de la altura. Por delante del surco se ob-
serva un nodo preaductorial oval, el cual estd méas o
menos definido dependiendo del ejemplar.

Valvas con un velo a lo largo de todo el margen li-
bre, levemente més desarrollado en el sector anterior
que en el posterior. La superficie de las valvas pre-
senta una reticulacién débil, que en algunos casos no
se puede ver claramente con la lupa binocular.
Discusién. Tanto las formas halladas en los niveles
inferiores de la Formacién Las Aguaditas como las
halladas en la Formacién Las Chacritas presentan al-
gunas diferencias con los ejemplares de C. cribata, por
lo que se asignan con dudas a esta especie. En los es-
pecimenes descriptos el velo tiene una amplitud me-
nor y carece de las lineas concéntricas que presenta
en la especie C. cribata. Por otra parte, la reticulacion
es mas fina y no es visible en todos los ejemplares.
Otra diferencia radica en la longitud del surco, que es
levemente mas largo que en C. cribata. Sin embargo,
ambas formas son muy similares en los restantes ca-
racteres. En la figura 2.B se muestra la relacién longi-
tud/altura en forma comparativa y puede verse que
no hay diferencias entre las dos formas, por lo que se
prefiri6 compararla con Cribobolbina cribata en lugar
de crear una nueva especie.

Material. 67 valvas izquierdas y 57 valvas derechas.
CEGH-UNC 19552 - 19553.

Dimensiones (en mm). Ejemplares ilustrados:
CEGH-UNC 19552, L = 1,02, A = 0,55; CEGH-UNC
19553, L=1,02, A= 0,64.

Procedencia y edad. El material estudiado proviene
de la Formacién Las Aguaditas de los niveles LAa,
LAb y LAb-1,9m de la columna estratigrafica de la
quebrada de Las Aguaditas (figura 7) y de la Forma-
cion Las Chacritas de los niveles LT9, L'T10, LT14B y
LT15 del perfil de la quebrada La Tuna (figura 7). La
edad de estos niveles corresponde al Llanvirniano
Temprano.

Suborden PALAEOCOPA ? Henningsmoen, 1953
Superfamilia incierta
Familia ORDOVIZONIDAE Becker, 1997

Género Ordovizona Schallreuter, 1969
Especie tipo. Ordovizona sulcata Schallreuter, 1969.

Ordovizona sp.
Figuras 3.H-J

Figura 3. A-F, Cribobolbina cribata Rossi de Garcia y Proserpio; A, valva izquierda, vista lateral / left valve, lateral view CEGH-UNC
19547, x 61; B, valva derecha, vista lateral (par estereoscépico) / right valve, lateral view (stereo-pair) CEGH-UNC 19549, x 47; C, valva de-
recha, vista lateral (par estereoscopico) / right valve, lateral view (stereo-pair) CEGH-UNC 19551, x 61; D, valva izquierda, vista lateral /
left valve, lateral view CEGH-UNC 19548, x 49; E, valva izquierda, vista lateral / left valve, lateral view CEGH-UNC 19550, x 41; F, valva iz-
quierda, vista lateral / left valve, lateral view CEGH-UNC 19546, x 55; G, I, Cribobolbina sp. cf. C. cribata; G, valva derecha, vista lateral
/ right valve, lateral view CEGH-UNC 19552, x 47; I, valva izquierda, vista lateral / left valve, lateral view CEGH-UNC 19553, x 0,47; H, J,
Ordovizona sp.; H, valva izquierda, vista lateral / left valve, lnteral view CEGH-UNC 19496, x 84; ], vista ventral de un caparazoén / cara-
pace ventral view CEGH-UNC 19497, x 86; K-L, Chattertonella corrugata gen. et sp. nov.; K, holotipo, valva izquierda / Izolotype, left val-
ve CEGH-UNC 19422, a, vista lateral (par estereoscépico) / lateral view (stereo pair), x 56, b, vista lateroventral / lateroventral view, X 56, ¢,
detalle de la ornamentacion / detail of ornament, x 350; L, paratipo, valva izquierda, vista lateral / paratype, left valve, lateral vieww CEGH-

UNC 19420, x 55.

AMEGHINIANA 40 (3), 2003
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Descripcion. Contorno rectangular, amplete. Maxi-
ma longitud de las valvas de 0,50 mm. Margen dor-
sal recto y casi coincidente con la maxima longitud
de la valva. Margenes laterales levemente redondea-
dos, margen ventral recto y paralelo al dorsal. Angu-
los cardinales bien definidos y ambos obtusos.
Valvas con un surco aductorial que se extiende
desde el margen dorsal hasta la mitad de las mismas.
Este estd bien marcado en su extremo ventral, en for-
ma de depresion, mientras que la mitad dorsal es di-
fusa. Entre la superficie lateral y marginal se observa
un pequeno reborde como un velo muy estrecho.
Superficie lateral de las valvas con costillas longitu-
dinales muy finas y cercanas entre si.
Discusion. El material es asignado al género Ordovi-
zona Schallreuter (1969) por la forma y ornamenta-
cién de las valvas, la charnela recta y sélo levemente
menor a la maxima longitud de la valva, los éngulos
cardinales similares entre si y la presencia de un sur-
co abierto dorsalmente. Debido a la escasez de mate-
rial (s6lo se hallé una valva izquierda y un ejemplar
articulado) se ha dejado la especie en nomenclatura
abierta, a pesar de presentar diferencias con las espe-
cies conocidas del género. Las principales diferencias
de la forma precordillerana con las especies Ordovi-
zona sulcata Schallreuter (1969), Ordovizona longa
Schallreuter (1983), Ordovizona burgsteinfurtensis
Schallreuter y Schafer (1999) y Ordovizona immanis
Becker (1994) son el surco aductorial muy poco defi-
nido en su mitad dorsal y las costillas de la orna-
mentacién muy préximas entre si.
Material. Una valva izquierda y un ejemplar articu-
lado. CEGH-UNC 19496-19497.
Dimensiones (en mm). Ejemplares ilustrados:
CEGH-UNC 19496, L = 0,50, A = 0,31; CEGH-UNC
19497, L = 0,56, A = 0,35.
Procedencia y edad. El material descripto proviene
de la Formacién Las Aguaditas, de los niveles LAk y
LAm del perfil de la quebrada Las Aguaditas (figura
7). La edad de estos niveles corresponde al Carado-
ciano Temprano.

Chattertonella gen. nov.

Especie tipo. Chattertonella rugosa gen. et sp. nov.
Etimologia. Género dedicado al Dr. Brian Chatterton.
Diagnosis. Igual a la de la especie tipo, hasta el mo-
mento unica especie conocida del género.
Discusién. El nuevo género se incluye en la Familia
Ordovizonidae por la presencia de un surco aducto-
rial bien definido por encima de la mitad de la valva,
por la forma subrectangular de la conchilla, por el
margen ventral levemente céncavo y por la orna-
mentacion de las valvas. Los nodos, muy desarrolla-
dos en el nuevo género, no son un cardcter comun en
la familia aunque pueden estar presentes. De los gé-
neros conocidos sélo Gebeckeria Schallreuter y Jones
(1984) presenta dos nodos difusos. Dentro de la Fa-
milia Ordovizonidae sélo se conocen cuatro géneros
ordovicicos y la forma precordillerana no puede ser
asignada a ninguno de ellos (figura 4). Con respecto
a Ordovizona Schallreuter (1969), Chattertonella se ase-
meja en el contorno y en la presencia de un surco
abierto dorsalmente pero se distingue por presentar
dos nodos bien desarrollados. Los géneros Marti-
nssonozona Schallreuter (1968) y Nonsulcozona Schall-
reuter (1972) del Ordovicico Tardio de la region
Béltica se diferencian también por la ausencia de no-
dos y en el caso de Nonsulcozona por la ausencia de
un hoyo o surco aductorial. El género Gebeckerin
Schallreuter y Jones (1984), del Ashgilliano de Gales,
es la tinica forma de la familia que presenta nodos.
Sin embargo, tiene un hoyo aductorial bien delimita-
do, una elevacién de las valvas en el sector centro-
ventral y una costilla marginal a lo largo de todo el
margen libre de las valvas, todos caracteres ausentes
en Chattertonella gen. nov.

Chattertonella rugosa sp. nov.
Figuras 3.K-L

Holotipo. Valva izquierda, CEGH-UNC 19422, For-
macién Las Aguaditas (Llanvirniano Temprano), que-
brada de Las Aguaditas, nivel LAb-1,7m (figura 7).
Paratipo. Una valva izquierda CEGH-UNC 19420.

i
A

B

Figura 4. Comparacion del género Chattertonella gen. nov. (A), con los géneros Ordovizona Schallreuter (B), Gebeckeria Schallreuter y Jones

(C), y Nonsulcozona Schallreuter (D). Los géneros estan representa
sector anterior del caparazén / Comparison of the genus Chattertonell / '
Schallreuter and Jones (C), Nonsulcozona Schallreuter (D). Genera are represented by a left valve in lateral view,

part of the carapace.
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Etimologia. Alude al tipo de ornamentacion.
Diagnosis. Valvas de contorno subrectangular y am-
plete, relacion longitud/altura promedio aproxima-
da 1,65. En el sector dorsal las valvas tienen dos no-
dos, uno en la mitad anterior y de contorno oval, el
otro en la mitad posterior y desarrollado en forma de
espina robusta. En el dangulo cardinal anterior hay un
nodo pequefio que sobrepasa el borde dorsal. Super-
ficie de las valvas corrugada.

Valves corrugated, with subrectangular and amplete

outline, average length/height ratio ca. 1.65. Two nodes in
the dorsal half of the valve: the anterior one is oval and the
posterior one projects in a strong spine. Anterior cardinal
angle with a small node protruding over the dorsal mar-
gin.
Descripcién. Valvas de contorno subrectangular, am-
plete a levemente postplete. Longitud maxima varia-
ble entre 0,62 mm y 0,87 mm, altura maxima variable
entre 0,37 mm y 0,52 mm. Relacién longitud/altura
promedio aproximada 1,65. Borde dorsal recto y si-
milar a la méxima longitud de las valvas. Angulos
cardinales bien definidos, similares entre si y sélo le-
vemente mayores a los 90°.

Valvas unisurcadas, surco estrecho y profundo,
no llega al borde dorsal ni se extiende maés alld de la
mitad de la altura de la valva. Delante del surco, no-
do preaductorial de contorno oval, bien desarrollado
y ubicado aproximadamente a la mitad de la altura
de la valva. Detras del surco aductorial y cercano al
borde dorsal hay un segundo nodo desarrollado en
forma de espina corta y robusta. Angulo cardinal an-
terior con un nodo pequefio que sobrepasa el borde
dorsal.

Superficie de las valvas elevada respecto al plano

de separacién de las mismas, sobre todo en el borde
ventral, debido a esto la superficie marginal es casi
vertical. Superficie de las valvas corrugada, siendo
mas notoria la ornamentacién a lo largo del borde an-
teroventral. Por sectores parece ser reticulada, pero
siempre predominan las crestas que se desarrollan
longitudinalmente siguiendo el contorno de la valva.
En los nodos, la ornamentacion se hace mas fina y
tiende a ser reticulada. En la zona del surco y por
arriba del nodo preaductorial la valva es lisa.
Material. 7 valvas izquierdas y 3 valvas derechas.
Dimensiones (en mm). Holotipo: CEGH-UNC
19422, L = 0,84, A = 0,51; paratipo: CEGH-UNC
19420,L=0,87, A=0,51.
Procedencia y edad. El material estudiado proviene
de la Formacién Las Aguaditas de los niveles LAb-
1,09 m y LAb de la columna estratigrafica de la que-
brada de Las Aguaditas (figura 7). La edad de estos
niveles corresponde al Llanvirniano Temprano.

Superfamilia y Familia inciertas

Género Ningulella Warshauer y Berdan, 1982

351

Especie tipo. Ningulella paupera Warshauer y Berdan,
1982.

Ningulella indifferenta (Schallreuter, 1968)
Figuras 6.A-C

Descripci6n. Valvas de contorno subrectangular, am-
plete. Longitud méxima variable entre 0,30 mm vy
0,65 mm ubicada en la mitad de la altura. Relacion
longitud/altura promedio 1,85. Borde dorsal recto y
largo, equivalente al 84 % de la méaxima longitud de
la valva. Margen ventral recto a levemente curvo y
paralelo al margen dorsal. Margen lateral anterior re-
dondeado y posterior casi recto. Angulo cardinal an-
terior obtuso y posterior recto. Valvas globosas y li-
sas.
Discusién. Los ejemplares descriptos se asignan a la
especie Ningulelln indifferenta (Schallreuter, 1968) del
Caradociano de la regién Béltica en base al contorno
y tamario de las valvas, a la relacion entre la longitud
y la altura y a los angulos cardinales. Schallreuter
(1996a) definid, a partir de material proveniente de la
Formacién Las Aguaditas, la subespecie Nirigulella
indifferenta exigua en base a diferencias minimas en el
margen posterior. Sin embargo, en ambas subespe-
cies el contorno, el tamaiio y la relacién longitud/al-
tura de las valvas son iguales. Asimismo, tanto la
subespecie baltica como la precordillerana presentan
una asimetria en los margenes laterales, siendo curvo
el anterior y casi recto el posterior; en cuanto a los
angulos cardinales, el anterior es mayor que el poste-
rior en ambas subespecies. Dado que las diferencias
entre la forma baltica y precordillerana son imper-
ceptibles y muy dificiles de identificar en el material,
se considera que no se justifica la creacién de una su-
bespecie diferente.
Material. 29 valvas izquierdas, 24 valvas derechas, 2
valvas articuladas y numerosos ejemplares fragmen-
tados. CEGH-UNC 19408 - 19410.
Dimensiones (en mm). Ejemplares ilustrados:
CEGH-UNC 19408, L = 0,50, A = 0,29; CEGH-UNC
19409, L= 0,47, A =0,26; CEGH-UNC 19410, L = 0,38,
A =025
Procedencia y edad. El material descripto proviene
de la Formacién Las Aguaditas, de los niveles LAd,
LAe, LAf, LAg, LAh, LAj, LAk LAl LAm, LA1, LA4
v LA6 del perfil de la quebrada Las Aguaditas (figu-
ra7) y del nivel MA del perfil de Mogotes Azules (fi-
gura 7). La edad de estos niveles corresponde al
Caradociano Temprano.

Ningulella sp.

Figuras 6.E-F

Descripcién. Valvas de contorno rectangular, ample-
te. Longitud méxima de la valva variable entre 0,63
mm y 1,05 mm, ubicada en la mitad de la altura de
las mismas. Relacién longitud/altura promedio
aproximada 2,10. Margen dorsal recto y largo, siendo
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el 78 % de la longitud maxima. Margen ventral recto
y paralelo al dorsal. Margenes laterales levemente
curvos y similares entre si. Angulos cardinales bien
definidos, siendo ambos obtusos e iguales. Valvas
poco elevadas y lisas, con la superficie lateral plana.
Valvas desiguales, la de mayor tamafio solapa a la
menor a lo largo de todo el margen libre.

Discusién. La forma rectangular de las valvas, la
charnela recta y larga y la ausencia de rasgos distin-
tivos recuerdan a los géneros Primitiella Ulrich (1894)
y Ningulella Warshauer y Berdan (1982). Sin embargo
los ejemplares descriptos se asignan a Ningulella por
la aparente ausencia de un proceso estragular inci-
piente y de estructuras marginales. De las especies
conocidas del género, Ningulella sp. se asemeja a N.
indifferenta (Schallreuter), forma también presente en
la Precordillera y en la region Baltica, en el contorno
subrectangular de las valvas. Sin embargo, en N. in-
differenta el margen posterior es mas recto que el an-
terior y el angulo cardinal posterior es menos marca-
do y de menor tamafo que el anterior, mientras que
en la nueva especie, tanto los margenes laterales co-
mo los angulos cardinales, son iguales entre si. Por
otra parte, Ningulella sp. es de mayor tamano, la rela-
cién longitud/altura es mayor (longitud/altura 1,85
en N. indifferenta y longitud /altura 2,10 en Ningulella
sp-) y la relacién del largo dorsal respecto a la longi-
tud de la valva es menor (en Ningulella sp. la longitud
dorsal es el 0,78 de la longitud y en N. indifferenta la
longitud dorsal es 0,84 de la longitud).

Respecto a las especies laurénticas la que mas se
asemeja a la forma de Precordillera es la especie tipo,
N. paupera, de la Formacién Clays Ferry (Caradociano)
(Warshauer y Berdan, 1982). En esta especie, tanto los
margenes laterales como los dngulos cardinales son si-
milares a los de Ningulella sp., aunque en el material
estudiado éstos son mds simétricos e iguales entre si.
Se asemejan también en el tamafio de la conchilla, cer-
cano al milimetro. Se diferencian por el contorno mas
oval de N. paupera y por la relacién longitud/altura
(relacion longitud /altura aproximada 1,85 en N. pai-
pera y 2,10 en Ningulella sp.). Con respecto a Ningulella
sp. descripta por Warshauer y Berdan (1982) las dos
especies presentan diferencias similares a las observa-
das con N. paupera; ademas, la forma lauréntica es de
menor tamafo y presenta un nodo bajo en el sector
posterior de ambas valvas. Segtin los autores que des~
cribieron la especie ésta podria ser un estadio juvenil
de N. paupera. Por otra parte, Williams y Siveter (1996)
ilustran la forma Ningulella sp. de la Formacién
Bromide (Caradociano) la cual se diferencia de la for-
ma precordillerana por la mayor curvatura y asimetria
de los méargenes laterales y por el mayor tamafio del
angulo cardinal anterior.

Asimismo, la especie de la Formacién Las
Chacritas se diferencia de la especie baltica N. alta,
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con sus dos subespecies N. alta alta (Schallreuter,
1972) y N. alta mitia (Schallreuter, 1989), por su mayor
tamafio y en el contorno de las valvas. Con respecto
a las especies N. obscura (Hessland), N. maculata
(Hessland), N. brevisulcata (Hessland), N. anterode-
pressa (Hessland) y N. scura Schallreuter (en Schall-
reuter, 1999) la especie precordillerana se diferencia
por su mayor tamafio, ya que la longitud maxima al-
canza los 1,05 mm, mientras que en las especies bal-
ticas no supera los 0,73 mm. Ademads, la relacién lon-
gitud/altura es también mayor. Por otra parte las es-
pecies balticas presentan un nodo preaductorial, ca-
rdcter ausente en la nueva especie.

El material estudiado presenta diferencias mor-
folégicas con todas las especies conocidas del género
por lo que corresponderia a una nueva especie, sin
embargo, se prefirié no nominarla debido a que el
material no es muy abundante y no tiene una buena
preservacion.

Material. 10 valvas sueltas y dos valvas articuladas.
CEGH-UNC 19411 - 19412.

Dimensiones {(en mm). Ejemplares ilustrados:
CEGH-UNC 19411, L = 0,97, A = 0,50; CEGH-UNC
19412, L = 1,02, A=0,50.

Procedencia y edad. El material estudiado proviene
de la Formacién Las Chacritas de los niveles LT2,
LT9, LT10 y LT15 del perfil de la quebrada La Tuna
(figura 7). La edad de estos niveles corresponde al
Llanvirniano Temprano.

Suborden LeiocorPa Schallreuter, 1973
Superfamilia APARCHITACEA Jones
en Chapman, 1901
Familia APARCHITIDAE Jones en
Chapman, 1901

Género Baltonotella Sarv, 1959
Especie tipo. Macronotella kuckersiana Bonnema, 1909.

Baltonotella hesslandi (Rossi de
Garcia y Proserpio, 1978)
Figuras 6.D, G-K

Diagnosis modificada (después de Rossi de Garciay
Proserpio, 1978). Contorno subcircular a eliptico, re-
lacién longitud/altura promedio aproximada 1,40.
Valva derecha solapa a la valva izquierda. Valva iz-
quierda con un engrosamiento entre la superficie la-
teral y marginal y una serie de espinas pequefas en
los sectores antero y pdsteroventral. Margen de con-
tacto entre las valvas recto.

Valves subcircular to elliptic in outline, average
length:height ratio ca. 1.40. Right valve/left valve overlap.
Left valve with a thickening between lateral and marginal
surfaces and with tiny spines in antero and posteroventral
regions. Straight contact margin.

Descripcién. Valvas de contorno subcircular a elipti-
co, ampletes y muy globosas, con la anchura méaxima
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Figura 5. Variaciones en el contorno de Baltonotella hesslandi (Rossi
de Garcia y Proserpio). Contorno subeliptico A, contorno subcir-
cular B. Ambas formas estdn representadas por una valva izquier-
da en vista lateral; las flechas indican el sector anterior del capa-
razén. / Outline variation of Baltonotella hesslandi (Rossi de Garcia
y Proserpio). Subelliptic outline A, subcircular outline B. Botl are re-
presented by a left valve in lateral view, the arrows point to the anterior
part of the carapace.

en la region central. Longitud méaxima ubicada en la
mitad de la altura y variable entre 0,50 mm y 1,96
mm. Relacion longitud /altura promedio 1,40. Borde
dorsal recto y menor a la maxima longitud de la val-
va; en los ejemplares juveniles éste es mas largo res-
pecto a la longitud total que en los adultos. Angulos
cardinales obtusos y similares entre si.

Valva derecha mayor que la izquierda, solapdn-
dola a lo largo de todo el margen libre. Margen de
contacto recto. Valva izquierda con un engrosamien-
to entre la superficie lateral y marginal y una serie de
espinas, las que en algunos ejemplares se unen en
forma semejante a un velo en el tramo dnteroventral.
Ejemplares juveniles con una espina pequefia en el
angulo cardinal posterior. Interior de valva derecha
con una ranura de contacto paralela al margen libre.
Superficie de las valvas lisa. Sélo en un ejemplar fo-
tografiado en microscopio electrénico se observaron
puntuaciones en el sector posterior de la valva.
Variaciones. Las valvas de esta especie presentan
una importante variacién en el contorno, desde sub-
circular a eliptico (figura 5). En las valvas de contor-
no eliptico el borde dorsal estd desplazado posterior-
mente y la altura maxima se corre levemente en di-
reccién anterior, por lo que las valvas son prepletes.
Los angulos cardinales son obtusos pero el anterior
es mayor que el posterior. En la valva izquierda la es-
tructura marginal estd presente en el sector antero-
ventral, formada por numerosas espinas pequefias y
unidas entre si y en el pésteroventral, formada por
s6lo dos o tres espinas pequefias. En las valvas sub-
circulares el borde dorsal estd en el centro de la valva
al igual que [a altura méxima. La estructura marginal
de la valva izquierda en el sector anteroventral es
igual que en la forma anterior y en el sector pdstero-
ventral estd formada por una mayor cantidad de es-
pinas. En los ejemplares juveniles las espinas de la es-
tructura marginal se observan a lo largo de todo el
margen, presentando también una espina en el angu-
lo cardinal posterior.
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Estas diferencias en el contorno de los ejemplares
adultos son consideradas variaciones intraespecifi-

- cas, que podrian deberse a dimorfismo sexual. Se ne-

cesitaria un analisis morfométrico detallado para
confirmar esta posibilidad. Sin embargo, hay ejem-
plos tanto fdsiles como actuales de especies en las
cuales las variaciones de forma y de tamario se deben
a que las hembras requieren un espacio interno adi-
cional para llevar los huevos o embriones.
Discusion. En este trabajo se sigue la clasificacién da-
da por Meidla (1996) y Williams y Vannier (1995)
quienes consideran al género Brevidorsa Neckaja
(1973) como un sinénimo del género Baltonotella Sarv
(1959). Entre estos dos géneros las diferencias son mi-
nimas y poco claras, ya que existen variaciones gra-
duales de los caracteres entre sus especies. Para dife-
renciar a los dos géneros se consideraron caracteres
como la presencia o ausencia de estructuras en pilar,
la estructura marginal, la presencia o ausencia de
punctas y la presencia o ausencia de denticulos en el
surco de contacto en el interior de la valva. Sin em-
bargo, numerosas especies presentan una mezcla de
estos caracteres, por ejemplo Baltonotella circulantis
(Harris) presentan tanto una estructura en pilar como
punctas (Warshauer y Berdan, 1982; Williams y
Vannier, 1995; Schallreuter, 1996b). Debido a esto se
considera que no se justifica el reconocimiento de dos
taxones diferentes.

Los ejemplares estudiados se asignan a la especie
Baltonotella hesslandi (Rossi de Garcia y Proserpio)
mencionada para la Formacién Las Aguaditas por los
autores como Saccelatia hesslandensis y por Schall-
reuter (1996a) como Brevidorsa hesslandi por presentar
la misma estructura marginal. Sin embargo, entre los
especimenes hallados hay una importante variacién
que no ha sido mencionada por los autores anterior-
mente citados. La descripcién de la especie asi como
las ilustraciones de Rossi de Garcia y Proserpio
(1978) son pobres, mientras que Schallreuter (1996a)
ilustra sélo un ejemplar juvenil (longitud maxima
0,50 mm) que presenta algunas diferencias respecto a
los adultos. Entre estas diferencias se pueden men-
cionar la longitud del borde dorsal que es mayor res-
pecto a la longitud méaxima de la valva, la presencia
de una pequefia espina acroidal en el angulo cardinal
posterior de la valva izquierda y la estructura margi-
nal que se extiende a lo largo de todo el margen libre.

El género Baltonotella Sarv esta representado por
numerosas especies distribuidas en todo el Ordovi-
cico. La forma precordillerana se diferencia de B. cir-
culantis (Harris) (Williams y Vannier, 1995), B. brevi-
dorsata (Neckaja, 1973), B. strodescreekensis (Wars-
hauer y Berdan, 1982) y B. limbata Sidaraviciene
(Schallreuter, 1986) por la ausencia de una estructura
en pilar a lo largo del margen libre. Baltonotella ele-
gans (Harris) y B. ovalis (Harris) (Williams y Vannier,
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Figura 6. A-C, Ningulella indifferenta Schallreuter; A, valva izquierda, vista lateral / left valve, lateral view CEGH-UNC 19408, x 96; B,
valva izquierda, vista interior / left valve, internal view CEGH-UNC 19409, x 102; C, vista ventral de un caparazon / carapace ventral view
CEGH-UNC 19410, x 126; E-F, Ningulella sp.; E, vista lateral / lateral vieww CEGH-UNC 19411, x 49; F, vista ventral de un caparazén /
ventral view of a carapace CEGH-UNC 19412, x 44; D, G-K, Baltonotella hesslandi (Rossi de Garcia y Proserpio); D, valva izquierda, vis-
ta lateral / left valve, lateral view CEGH-UNC 19397, x 38; G, vista ventral de un caparazén / carapace ventral view CEGH-UNC 19400, x
61; H, valva derecha, vista lateral / right valve, lateral view CEGH-UNC 19399, x 52; I, valva izquierda, vista lateral / left valve, lateral view
CEGH-UNC 19398, x 51; ], valva derecha, vista interna / right valve, internal view CEGH-UNC 19401, x 58; K, valva izquierda, vista late-
ral / left valve, lateral vietw CEGH-UNC 19396, x 49; L-M, O, Saccelatia minuta sp. nov.; L, paratipo, valva derecha, vista lateral / paraty-
pe, right valve, lateral view CEGH-UNC 19404, x 75; M, paratipo, valva derecha, vista ventral / paratype, right valve, ventral view CEGH-
UNC 19403, x 92; O, holotipo, valva izquierda, vista lateral / holotype, left valve, lateral view CEGH-UNC 19402, x 79; N, P-Q,
Conchoprimitia elongata sp. nov.; N, paratipo, valva derecha, vista ventral / paratype, right valve, ventral view CEGH-UNC 19407, x 49;
P, holotipo, valva izquierda, vista lateral / lolotype, left valve, lateral view CEGH-UNC 19405, x 27; Q, paratipo, vista ventral de un capa-
razoén / paratype, carapace ventral view CEGH-UNC 19406, x 27.
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1995) se diferencian por la ausencia de estructura
marginal. La especie precordillerana, B. hesslandi, se
asemeja a B. alticonvexa (Schallreuter, 1973) del
Ordovicico de la region Baltica y a B. kuckersinna
(Bonnema) (Schallreuter, 1996b) del Ordovicico me-
dio de Estonia en la estructura marginal formada por
pequenas espinas. Sin embargo, B. alticonvexa es de
menor tamano, tiene wuna menor relacién
longitud/altura y el margen dorsal mas corto y B.
kuickersiana es de menor tamano, tiene el contorno cir-
cular y presenta punctos elongados en toda la super-
ficie de la valva excepto en el sector del musculo
aductor. En B. crassispinosa (Schallreuter, 1973) la es-
tructura marginal también estd formada por pe-
quenas espinas, pero éstas se desarrollan desde el
sector anteroventral hasta el posterior a lo largo de
todo el margen libre, mientras que en la especie pre-
cordillerana no hay espinas en el sector ventral de las
valvas. Baltonotella crassispinosa es ademds de menor
tamano. En B. fimbriata (Ulrich) (Swain et al., 1961) la
estructura marginal también estd formada por pe-
quenas espinas, que ocupan casi todo el margen libre
y solo estan ausentes en los sectores antero y poste-
rodorsal.

Material. 95 valvas izquierdas, 67 valvas derechas, 15
valvas articuladas y numerosas valvas fragmentadas.
CEGH-UNC 19396 - 19401.

Dimensiones (en mm). Ejemplares ilustrados:
CEGH-UNC 19396, L = 0,94, A = 0,66, CEGH-UNC
19397, L=1,22, A = 0,96; CEGH-UNC 19398, L = 0,94,
A = 0,67, CEGH-UNC 19399, L = 0,92, A = 0,63;
CEGH-UNC 19400, L = 0,80, A = 0,60; CEGH-UNC
19401, L=10,85, A=0,55.

Procedencia y edad. El material descripto proviene
de la Formacién Las Aguaditas, de los niveles LAf,
LAg, LAh, LAi, LAj, LAk, LAl LAm, LA1, LA2+5 m,
LA4 y LA6 del perfil de la quebrada Las Aguaditas
(figura 7) y del nivel MA del perfil de Mogotes
Azules (figura 7). La edad de estos niveles corres-
ponde al Caradociano Temprano.

Género Saccelatia Kay, 1940
Especie tipo. Aparchites arrectus Ulrich, 1894.

Saccelatia minuta sp. nov.
Figuras 6.L-M,O

Holotipo. Valva izquierda, CEGH-UNC 19402.
Formacién Las Chacritas (Llanvirniano Temprano),
quebrada de La Tuna, nivel LT2 (figura 7).
Paratipos. Dos valvas derechas CEGH-UNC 19403,
19404.

Etimologia. Alude al reducido tamatio de esta espe-
cie.

Diagnosis. Especie de Saccelatia de contorno subrec-
tangular, amplete, con una relacién longitud/altura
promedio aproximada de 1,60. Superficie marginal
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poco desarrollada y se diferencia de la superficie la-
teral por un reborde suave. Valvas con una costilla
pequena a lo largo de todo el margen libre.
Saccelatia with subrectangular and amplete outline, ave-
rage length:height ratio 1.60. Slightly developed marginal
surface separated from the lateral surface by a bend. Valves
with a small ridge along the free margin.
Descripcién. Valvas pequeias de contorno subrec-
tangular, amplete a levemente preplete. Longitud
maxima variable entre 0,38 mm y 0,68 mm, ubicada
algo por debajo del margen dorsal. Relacién longi-
tud/altura promedio aproximada 1,60. Margen dor-
sal recto y largo siendo el 87 % de la longitud de la
valva. Margen ventral levemente convexo a recto y
subparalelo al borde dorsal. Méargenes laterales casi
rectos, siendo el anterior levemente mas curvo que el
posterior. Angulos cardinales obtusos de bajo dngu-
lo, siendo el posterior més cercano a los 90°.
Conchillas lisas, no surcadas y convexas, con la
anchura méxima en el sector central. Valvas con una
pequena arista a lo largo de todo el margen libre.
Superficie marginal mas o menos marcada y diferen-
ciada de la superficie lateral por un reborde, visible
principalmente en vista ventral.
Discusién. Las formas descriptas se asignan a
Saccelatin Kay por la forma de las valvas, la charnela
recta y larga equivalente a la méxima longitud de las
valvas, el reborde marginal a lo largo de todo el mar-
gen libre y el reborde entre la superficie marginal y
lateral. En la forma de las valvas el material estudia-
do se asemeja a la especie tipo Saccelatin arrecta
(Ulrich, 1894), del Ordovicico medio de Minnesota.
Sin embargo, ésta es de mayor tamafo y presenta en
el margen libre una serie de espinas, mientras que en
la forma precordillerana la estructura marginal esta
formada por una pequefa costilla muy poco desarro-
llada. Con respecto a S. angularis (Ulrich), S. arcuamii-
ralis Kay, S. bullata Kay y S. cletifera Kay (en Swain et
al., 1961) la nueva especie se diferencia por su menor
tamafio y por la ausencia de nodos o costillas amplias
y bien desarrolladas en la zona del reborde entre la
superficie marginal y lateral. Saccelatin millepunctata
(Ulrich), del Caradociano de Oklahoma (Williams y
Siveter, 1996), se diferencia por su mayor tamafio (en
la forma lauréntica la longitud es 1,5 mm), por su for-
ma mas elongada, por el mayor tamafio de los angu-
los cardinales y por presentar su supertficie lateral
punteada. Asimismo, la nueva especie se diferencia
de Saccelatia sp. (Warshauer y Berdan, 1982) del Or-
dovicico medio a superior de Kentucky por su menor
tamafio, por tener el reborde lateromarginal menos
marcado y por el margen de contacto no denticulado.
Saccelatia bimarginata Neckaja del Siliirico tardio
de Estonia y Podolia (Gramm, 1988) se diferencia de
la forma argentina por su tamafo (mayor a 1 mm),
por sus valvas mas altas resultando un contorno mas
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subcuadrado que subrectangular, por la presencia de
una costilla marcada sélo en el tramo ventral (entre
las superficies lateral y marginal) y por presentar una
superficie marginal ventral ancha y plana.

Material. 33 valvas izquierdas y 32 valvas derechas.
Dimensiones (en mm). Holotipo: CEGH-UNC
19402, L = 0,64, A = 0,40; paratipos: CEGH-UNC
19403, L = 0,52, A= 0,25; CEGH-UNC 19404, L = 0,60,
A =0,35.

Procedencia y edad. El material estudiado proviene
de la Formacién Las Aguaditas de los niveles LAa,
LAa+1,06m, LAb-1,9 m, LAb-1,7 m y LAb, de la co-
lumna estratigréfica de la quebrada de Las Aguaditas
(figura 7) y de la Formacién Las Chacritas de los ni-
veles LT2, LT3 y LT15 del perfil de la quebrada La
Tuna (figura 7). La edad de estos niveles corresponde
al Llanvirniano Temprano.

Suborden ERIDOSTRACA Adamczak, 1961
Familia CONCHOPRIMITIIDAE
Henningsmoen, 1953

Género Conchoprimitia Opik, 1935
Especie tipo. Concloprimitin gammae Opik, 1935.

Conchoprimitia elongata sp. nov.
Figuras 6.N, P-Q

Holotipo. Valva izquierda, CEGH-UNC 19405.
Formacioén Las Aguaditas (Caradociano Temprano),
quebrada de Las Aguaditas, nivel LA2+5m (figura 7).
Paratipos. Una valva derecha CEGH-UNC 19407 y
un caparazén articulado CEGH-UNC 19406.
Etimologia. Alude a la forma elongada del capa-
razon.

Diagnosis. Especie de Concloprimitia de contorno su-
brectangular, amplete, relaciéon longitud/altura apro-
ximada 1,90. Solapamiento de la valva izquierda so-
bre la derecha en los sectores ventral medio y poste-
rior. No se observa retencién de mudas. Superficie li-
sa de las valvas.

Conchoprimitia subrectangular and amplete in outli-
ne, average length:height ratio 1.90. Left over right over-
lap in the mid ventral and posterior areas. Moult retention
lacking. Valve surface smootl.

Descripcién. Valvas de contorno subrectangular, am-
pletes. Longitud méxima ubicada, aproximadamente,
en la mitad de la altura, variando de 0,73 mm a 2,13
mm. Relacién longitud/altura promedio aproximada
1,90. Margen dorsal recto y largo, correspondiendo a
un 0,70 de la longitud méxima de las valvas. Bordes
laterales redondeados y margen ventral levemente
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convexo a plano. Angulos cardinales obtusos. Valvas
desiguales, solapando la valva izquierda a la derecha
en los sectores ventral medio y posterior. Algunos
ejemplares presentan en el sector posterior de las val-
vas un resalto, que podria corresponder a procesos de
retencion. Superficie de las valvas lisa y convexa.

En el interior de las conchillas se observa una ele-
vacién de la valva, por delante de la cual hay una de-
presioén circular que indicaria la posicién del muscu-
lo aductor.

Discusion. El contorno de las valvas, su gran ta-
mafio, el margen dorsal recto, el margen ventral con-
vexo, los margenes laterales redondeados, la ausen-
cia de surco y el solapamiento de la valva izquierda
sobre la derecha recuerdan a Conchoprimitia Opik. En
cuanto a la retencién de mudas, Schallreuter (1993)
en su definicién del género lo considera un caricter
generalmente presente pero no excluyente para las
formas que no lo presentan. Los ejemplares precordi-
lleranos se asemejan a Conclioprintitia excelsa (Steus-
loff) (Schallreuter, 1994), del Arenigiano y Llan-
virniano de la regién Baltica, en el contorno de las
valvas, diferencidndose porque éstas son ampletes y
de menor tamario (C. excelsa no supera los 1,56 mm
mientras que Conchoprimitia elongata sp. nov. alcanza
los 2,13 mm). Se asemeja también a Conchoprimitia
erratica (Krause) (Schallreuter, 1993) en el contorno
elongado de las valvas. Sin embargo la especie Bal-
tica es de mayor tamaio, los angulos cardinales son
més redondeados y el solapamiento de las valvas
ocurre en los sectores anterior y ventral a diferencia
de la especie precordillerana donde el solapamiento
es en el sector ventral y posterior. Las especies C.
gammae Opik, C. pseudomeganotifera Schallreuter y C.
glauconitica (Kummerow) (Schallreuter, 1993) son
mads semicirculares, con la superficie punteada v con
el margen dorsal mds corto respecto al largo total. De
C. glauconitica se diferencia ademds por el mayor so-
lapamiento de las valvas.

Material. 22 valvas izquierdas, 15 valvas derechas, 4
valvas articuladas y numerosas valvas fragmentadas.
Dimensiones (en mm). Holotipo: CEGH-UNC
19405, L = 1,76, A = 0,95, paratipos: CEGH-UNC
19406, L = 1,80, A = 0,95; CEGH-UNC 19407, L = 0,99,
A =052

Procedencia y edad. El material descripto proviene
de la Formacién Las Aguaditas, de los niveles LAk,
LA1, LA2+5 m y LA4 del perfil de la quebrada Las
Aguaditas (figura 7). La edad de estos niveles corres-
ponde al Caradociano Temprano.

Figura 7. Distribucién vertical de la fauna de ostracodos en las secciones de Las Aguaditas (seccién estratig;éfiga modificada de A§tini,
1995), La Tuna y Mogotes Azules (secciones estratigraficas modificadas de Chatterton ef al. 1998) / Vertical dzstrzbl‘ttwn of oslmmz‘igs in the
Las Aguaditas section (stratigraphic section modified from Astini, 1995), La Tuna and Mogotes Azules sections (stratigraplic sections madified from

Chatterton et al. 1998).
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Consideraciones bioestratigraficas,
paleobiogeograficas y paleoecolégicas

La distribucién de la fauna en el perfil de la que-
brada Las Aguaditas no es uniforme, habiéndose re-
conocido una asociacién en el tramo basal de la uni-
dad (Llanvirniano Temprano) y otra en los niveles
correspondientes al Caradociano Temprano (figura
7). Esta dltima asociacién es mds diversa y presenta
un mayor nimero de ejemplares por especie que en
los niveles llanvirnianos. En el tramo inferior de la
seccion tipo de la Formacion Las Aguaditas se han re-
conocido tres especies: Chattertonella rugosa gen. et
sp. nov., Cribobolbina sp. cf. C. cribata y Saccelatia mi-
nuta sp. nov. Por su parte, en los niveles caradocia-
nos, se encuentra Ordovizona sp. en el tramo medio
de la columna, mientras que las restantes especies tie-
nen una distribucién méas amplia, extendiéndose a lo
largo de todo el intervalo de edad caradociana.

La Formacién Las Chacritas expuesta en la que-
brada La Tuna, de edad Llanvirniana Temprana
(Albanesi y Astini, 2000), puede ser correlacionada
con el tramo basal de la Formacién Las Aguaditas. La
presencia de las especies Saccelatia minuta sp. nov. y
Cribobolbina cf. C. cribata, como asi también de formas
de los subdrdenes Binodicopa y Podocopa (Salas,
2002a, 2002b) indican una correlacién entre estas dos
secciones (figura 7). Respecto a la Formacién Las
Aguaditas en la seccion de Mogotes Azules, la pre-
sencia de Ningulella indifferenta y de Cribobolbina cri-
bata sugiere una correlacién de esta seccién con los
niveles caradocianos de la Formacién Las Aguaditas
en su seccién tipo, aunque sélo con la fauna aca des-
cripta no se puede establecer una correlacién mas
precisa. Un andlisis méds completo y detallado de la
bioestratigrafia de la fauna de ostracodos en estas
formaciones fue llevado a cabo por Salas (2002c).

Respecto a las afinidades paleobiogeograficas de
la fauna estudiada, dos géneros son endémicos de la
Precordillera argentina (Chattertonella gen. nov. y
Cribobolbina Rossi de Garcia y Proserpio). La presen-
cia de formas endémicas en el Ordovicico Medio a
Superior de Precordillera ya fue observada con ante-
rioridad en los subérdenes de ostracodos Binodicopa
y Podocopa (Salas, 2002a, 2002b) asi como en otros
grupos fosiles, tales como los bivalvos, braquiépodos
y trilobites (Benedetto et al., 1999). De los géneros res-
tantes, Saccelatia es una forma propia de Laurentia,
mientras que Ningulella y Ordovizona indican afinida-
des entre la Precordillera, Laurentia y Baltica. Los dos
géneros restantes, Baltonotella y Conchoprimitia, son
formas pandémicas. El género Baltonotella esta repre-
sentado por numerosas especies distribuidas en to-
das las principales regiones paleogeogréficas del
mundo. Este género, al igual que los restantes leioco-
pas, presenta un disefio del caparazon diferente al de
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la mayoria de los grupos benténicos, estando carac-
terizado por la charnela corta y el caparazén démico
y liso. De acuerdo a esta morfologia Vannier (1990)
los interpreta como posibles nadadores, prefiriendo
los ambientes de plataforma profunda, lo que expli-
carfa su amplia distribucién.

Aligual que en el resto de los invertebrados mari-
nos, la distribucién de los ostracodos estd controlada
por una serie de factores, siendo los més importantes
la temperatura, los niveles de energia del medio, la
profundidad y el tipo de sustrato. En trabajos reali-
zados sobre faunas del Ordovicico, Copeland (1982),
Vannier ef al. (1989) y Williams y Siveter (1996), des-
tacaron el control ejercido principalmente por la pro-
fundidad y el tipo de sustrato. De los subérdenes re-
conocidos en el Ordovicico precordillerano (Salas
2002a, 2002b, este trabajo) es notable el predominio
de los metacopas y binodicopas y el muy bajo ndme-
ro de especies pertenecientes al suborden Palaeo-
copa. La causa de esta baja diversidad de palaeoco-
pas podria deberse al ambiente profundo de la
Formacion Las Aguaditas, la cual se habria desarro-
llado en un talud carbondtico (Astini, 1995). La dis-
minucion de las especies de palaeocopas hacia las zo-
nas mas profundas de la plataforma es un rasgo
comun, observado por numerosos autores en Lau-
rentia (Copeland, 1982), Baltica (Meidla, 1996) y
Avalonia (Williams et al., 2001). Asimismo, en general
se asocia a los binodicopas a ambientes mds profun-
dos o de mayores latitudes, implicando aguas mds
frias (Vannier et al., 1989; Meidla, 1996; Salas, 2001).
En la Formacién Las Aguaditas, ademés del gran na-
mero de binodicopas, es notable el predominio de
podocopas, lo que permite inferir para este grupo
ambientes de aguas mds profundas que los dados pa-
ra los binodicopas (plataforma profunda).

Conclusiones

El estudio taxonémico de la fauna de ostracodos
del Ordovicico de la Precordillera demostré que esta
fauna, especialmente en la Formacién Las Aguaditas,
es abundante y diversa. La fauna reconocida en las
Formaciones San Juan, Gualcamayo, Las Chacritas y
Las Aguaditas se incluye en los subdrdenes Paleo-
copa, Binodicopa, Leiocopa, Eridostraca, Metacopa y
Cypridocopa (Salas, 2002a, 2002b, este trabajo), indi-
cando una gran diversidad del grupo en el
Ordovicico precordillerano.

La distribucién vertical de la fauna en la seccion
de la quebrada Las Aguaditas no es uniforme, reco-
nociéndose dos asociaciones, una en la parte basal
(Llanvirniano Temprano) y la otra en la parte media
del perfil (Caradociano Temprano). La identificacion
de estas asociaciones permitié la correlacién entre las
secciones estudiadas. La parte basal de la seccién de
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Las Aguaditas se correlaciona con la seccién de la
quebrada La Tuna, basiandose en la presencia de
Saccelatia minuta sp. nov., Cribobolbina sp. cf. C. criba-
ta'y de las especies Pilla nodospinosa Salas, Cuyanella
argentina Salas, Eodominina ? longispina Salas, Pseudo-
aechmina benedettoi Salas pertenecientes al suborden
Binodicopa (Salas, 2002a). La segunda asociacién se
correlaciona con la seccién de Mogotes Azules en ba-
se a las especies Longiscula sudamericana Salas y Dorn-
buschia ? avestibula Schallreuter (Salas, 2002b).

Respecto del analisis de las afinidades paleobio-
geograficas de la fauna de ostrdcodos ordovicicos de
la Precordillera (Salas, 2002a, 2002b, este trabajo), evi-
dencia un importante ndmero de formas endémicas
en el Ordovicico Medio (Chattertonella gen. nov.,
Agustina Salas, Trispinatia Schallreuter, Kosuriscapha
Schallreuter, Cuyanella Salas, Pseudoaechniing Salas y
Lodesia Schallreuter). El endemismo observado en el
grupo en este periodo de tiempo no es un rasgo pro-
pio de los ostracodos, sino algo que se repite en otros
grupos fosiles. Si consideramos el Llanvirniano, el ni-
vel de endemismo es elevado en braquiépodos y es-
ponjas, mientras que en el Caradociano el porcentaje
de formas endémicas es importante en bivalvos y tri-
lobites (Benedetto et al., 1999). Respecto a las afinida-
des de la fauna con otras regiones paleogeograficas,
Saccelatin Kay indica una relacién con Laurentia,
Berdanelling Schallreuter indica afinidad con Baltica,
y los géneros Ningulellan Warshauer y Berdan y Ordo-
vizona Schallreuter indican una relacién con Lauren-
tia y Baltica. Por su parte, los géneros Pilla Schall-
reuter y Siveter y Eodominina Schallreuter muestran
una relacién con Australia. Esta afinidad de la fauna
de Precordillera con la fauna australiana ha sido ob-
servada también en trilobites y braquiépodos (Bene-
detto et al., 1999; Edgecombe et al., 1999). El resto de
la fauna corresponde en general a formas pandémi-
cas y por lo tanto poco significativas del punto de
vista paleobiogeogréfico.

Finalmente, desde el punto de vista paleoecolé-
gico las asociaciones dominadas por metacopas se
relacionan con ambientes de aguas mas profundas
dentro del perfil batimétrico, correspondiendo a
ambientes de talud. Esto difiere de las asociaciones
ordovicicas conocidas hasta el momento, las que no
se extendian mas alla de la plataforma media a dis-
tal.
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